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1. SoitX une variable @atoire disaete. Montrer que I'entropie d’une fonction de
X estinfrieure owegalea I'entropie deX en justifiant les pas suivants:
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EtdoncH (¢(X)) < H(X).

2. (a) Soitt = X5, oll X estune variable ahtoire qui prend des valeurs @néis
positives et Bgatives. Quelle est la relation enfid X') et H(Y') ?

(b) Etsiy = X2?
(c) EtsiY =tan X?

3. (a) Consiérez qu'une mceéquilibree est lange. Quelle est I'information
mutuelle entre la face en haut et celle qui est en bas ?

(b) Un e équilibre est lané. Quelle est I'information mutuelle entre la face
en haut et celle en bas ?

(c) Quelle est I'information mutuelle entre la face en haut et celle qui est
tournge vers le joueur ?

4. Supposez qu’on dispose depieces qui peuvent ou pas comprendre uBei
fausse. La pice fausse pedtre plus lourde ou plugtgre que les vraies. On
dispose d'une balance pour peser le&xps.

(a) Comptez le nombre @tats dans lesquels I'ensemblerdpieces peuétre,
etle nombre de possiblessultats deg pesages. En les compararétefminez
une borne sugrieure au nombre de peces parmis lesquelles une suite de
k pesages permettent detdrminer quelle est lagce fausse (si elle existe)
et si elle elle plus @gere ou plus lourde que les autres.



5. Une péce est lange jusqua I'occurence d’'une face. SaoX le nombre de lance-
ments.

(a) Déterminez I'entropied (X) en bits. L'expression suivante pektre utile
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Déterminez uneé&guence de questions binaireéponses oui/non) de la
forme” X € S ?”, ou S estun ensemble, ComparEZ X ) avec le nombre
moyen de questionseaessaires pouleterminerX.

(b) SoitY le nombre de lancements jusglioccurence d’'une deugime face.
Par exempley = 5 si la deuxeme face est obtenue au cinguie lance-
ment. Argumentez quE (Y) = H(X; + X2) < H(X1,X2) = 2H(X),
et interpretez cette relation.

6. Un tournoi consiste dans unegsience de trois combats et termine adssin
des joueurs gagne deux combats. Soita variable abatoire qui regsente le
résultat d’un tournoi entre les joueusset B, par exempled A, ou BAB. Soit
Y le nombre de combats effeést Y peut prendre les valeugset 3.

(a) Sous I'hypothse que les joueurs et B sontéquilibrés et que les combats
sont incependants, calculdd (X), H(Y), et H(X|Y).

(b) SoitZ I’ équipe gagnante. &erminezH (X|Z). Comparez aveé] (X).
DéterminezH (Z|X).

(c) Déterminezl (Y; Z).



