Programmation 1 Examen du 28 avril 2011 GB3, 2"¢ semestre

Durée = 2h30. Inscrivez lisiblement vos NoMm et Prénom en téte de la copie double qui vous a été distribuée ;
ensuite cachetez le coin de la copie double;

enfin inscrivez EN GROS CHIFFRES sur la copie double le numéro suivant : HUmETO

Vous DEVEZ INSCRIRE VOS REPONSES DIRECTEMENT SUR CETTE FEUILLE D’ENONCE, QUE VOUS PLACEREZ A
L’INTERIEUR DE LA COPIE DOUBLE AVANT DE LA RENDRE.

Ordinateurs, téléphones et autres moyens de communication sont interdits.

Exercice 1 : En considérant la fonction ci-dessous : (1) quel doit étre le type des variables d’entrée ? (2) quel est le type du
résultat 7 (3) quelle est la propriété remarquable de cette fonction ?
def glop (a,b)
c=aorb
d = (not a) and (not b)
return (c or d)

Exercice 2 : Quel est le résultat de 'expression « (5.0 / 2.0) - (56 // 2) » en Python, et quel est son type?

Exercice 3 : Ecrivez une procédure salutation qui demande son prénom a 'utilisateur et écrit a I’écran « Bonjour Gaston ! »
si 'utilisateur a entré « Gaston », ou bien « Bonjour Eric! » si 'utilisateur a entré « Eric », etc.

Exercice 4 : Ecrivez une fonction extraitGC qui prend en argument une chaine de caractéres b supposée représenter un brin
d’ADN et retourne la liste des morceaux de b qui ne contiennent que des G ou C.
Par exemple extraitGC("ATGGCGTCGAAGTCCGA") retourne [’GGCG’,’CG’,’°G’,’CCG’].
INDICATION : on teste chaque nucléotide du brin l’un aprés l’autre ; on pourra gérer de maniére intermédiaire une variable
de type chaine de caractéres qui accumule les G ou C successifs rencontrés, et l’ajouter a la liste quand on rencontre un
autre nucléotide (A ou T). Indication complémentaire : évitez d’ajouter des chaines vides dans la liste!

T.S.V.p. —



Exercice 5 : Ecrivez une fonction nature qui prend en argument une chaine de caractéres s et retourne :
— la chaine de caractéres "ADN" si s ne contient que des caractéres A, T, G ou C,
— la chaine de caractéres "ARN" si s ne contient que des A, U, G ou C
— la chaine de caractéres "Autre" dans tous les autres cas.
Choisissez librement si une chaine ne contenant que des AGC est supposée représenter de '’ARN ou de PADN.
INDICATION : on peut par exemple parcourir s et gérer deux variables booléennes yaT et yaU qui disent respectivement si
s contient au moins un T et au moins un U, et interrompre le parcours pour tout caractére hors de ATCGU.

Exercice 6 : On suppose avoir des fichiers qui contiennent des séquences de micro-ARN rencontrées lors d’une expérience, a
raison d’une séquence par ligne. Plusieurs lignes peuvent contenir la méme séquence d’ARN et, étant donné un fichier,
on souhaite connaitre, pour chaque séquence de micro-ARN, sa quantité c’est-a-dire le nombre de lignes du fichier qui
la contiennent. Ecrivez une fonction quantifier qui prend en entrée un nom de fichier £ et retourne un dictionnaire qui
indique, pour chaque ligne du fichier, le nombre de fois o elle apparait dans la liste. Les différentes séquences du fichier
constituent donc les champs du dictionnaire et le nombre de fois ou elles apparaissent dans le fichier constitue leur valeur.
(Note : pensez a supprimer le caractére de fin de ligne).



