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INTRODUCTION

Lorsgue nows awns du chdsir le syet de nare Travail d’Etude et de Rechdre, nous waons
longuenent hésité. Nous éions tous d' acord pou privilégier les syets de développement Nous trouvions
intéressat d’ avoir aréalser uneapplicaion dans ®n ensanble.

Nous avons donc choisi le suyet: «Javnspecbr un inspeceu d applicaions Jaa». En voici une
descrption.

Jaunspector deva étre up aplication permettart I'in spection nonintrusive ce classfieurs (classes et
interface¥ Java ainsi qu’un logiel fini mais extensible entiérenent égit en Java - efonctionnait aussi bien
sows Windows que sus Linux. Jarinspecbr devra de plus étre biendocumenté (Javdoc, entérement écrie en
anglais); et le adedel'applicationdevra étre deudité et lisible. L’interface graphiqudevra étreergononmue,
intuitive et simpe d'utilisation pour permettre aun utilisateur de se serir de Jaunspectorde faconpratique.

Si ces coditions ®nt remplies Javingecor pourra éte difusé sous Lcence GNJ LGPL
http://www.fsf.org/licenses/Igp.html .

Javnspector ddt intéger au terre de son dvelopperment final, deux fonctionnalités principales:
I'analyse @ fichiers.class et’lanalysede fichiers.java. Vaci une description de cesdeux fonctionnalités.

Premérement, si I'on fournit & I'application un fichier .class celle-ci éra pernettre de charger le
classifieur @ mémoire (si cela n'est pasléja fait) puis d'affiche graphguenent diverses nformations kb
concenant: nom, méhodes corstructeurs...

Deuxémement, si I'on fournit a I'application un fichier .java celle-¢ devra procéer a I'analyse
syrtaxique du fichier etafficher des informatians similaires a celles fornies @r la premiére factionrelité

Nous devions implémerter la pemére e ces @ux fonctionnalités, la secnde étam considrée conme
unbons sielle éit réalsée. Malheuraisenent par nanquede emps, naisn’avonspas enamé laréalsaton de
la deuxiéme fonctionnalité.

Par b sute nous alonsdécrre de naniére détill ée chaque phe de l'arclitecture du logiciel. Nous
allons @alement expliquer, sousforme de ttoriaux fournis en anexe omment étendre ou adifier certaines
parties ce I'application.

Nous pliquaons aissiquek ont été ks problemes de cocepton renmntrés etles olutions aportées
pour lesrésoude.
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Aparté

Dans & suie du rgpat nous alons bumir desdiagrammes de casses par expliquer ks diférents
modules dd’applicaion.
Voici les dfférertes rotatiors utilisées.

Yo A =g désigne I'h éritage eltre classes (Aéite de B)

v A= = B: désigne la conposition multiple entre classes (A @Ese@ une a
plusieursinstancede BetB posséle uneou plusieursinstance A)
¥% A—=B: désignela camposition sinple A possé@ une ou plusieus instarce de B.

Java eSwing sontdesmarques déposéesde Sun Microsystems
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| Architecture de I'API de I'anayse de classifieus

[.1 Présentation

L'API servant a I'analyse de fichier ete cceun de I'application, c’est elle @i fait office demodéle dans
le «desgn patern » MV C (expliquéplus bin).

C’est donc grée a elleque sont ragéréedoutesles informations nécesaires auxifférentes vues de
notre gplicaion.

|.2 Diagramme de classes

Inspector ClassifierAnalyser
1
1
1 1
/
. * \
FieldAnalyser * =
ConstructorAnalyser
MethodAnalyser
! 1
1
*
TypeClass
1 *

Figure 1.2—1: Diagramme de classeale I'API
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Comme on peut le voir sur le diagranme de casse cidessus I'API sevant a I'analyse de classifieuss
conmposedes chssesdvantes:

¥ Inspector : cette classe ctient tous les ClassifierAnalyser

% ClassifierAnalyser . cefte classe contientoutes lesméthodes utiles pour
l'inspection declassifieurs Jaa.

% MethodAnalyser : cette classe contient toutes feéthodesutiles pour I'inpedion de

méthodesJava

% ConstructorAnalyser . cette classe contient toutes le®thodes utiles pour
I'in spection @k corstructeursJawa.

% FieldAnalyser . cette classe contient toutes leéthodes utilespour I'inspedion de
chanps Java.

% TypeClass : classe itermédaire qui sert  regesater une classevaec son noncomplet
(dans le @s ou celle-ci est un tabled) et sa clase. Eenple: si notre classe est
String[][] le rmom TypeClass.name vaudra  String[][] et
TypeClass.cl  vaudra String

1.3 Choix d’implémentation

Nous aonsdécidé debien s@are toutes les dordes de’interfacegraphgue c’est pourquonotre API
est un nodule a part, qui pourra étnéutilisé indépadanment de l'interface grahique, pa tout dé&eloppeir
désreux des’en savir.

Nous aons paré lanalyse des ndthodes (nethods), des chams (fields) et des constucteurs
(constructors). Cela naus apermis d'étre pls précs dansl'analyse de cedonnées et dimir plus d'informations
sur celles-ci.

En effet rous avions décidé au départ de récupérer toutes les iformations utiles a wun classifiew dans la
classe ClassifierAnalyser mais il est aparu que celle-ci coterait beawcoup trop d’informations
redondateset difficiles d’aces.

Toutes les infomations sur un classifiem sont réopérées a laide du pkage
java.lang.reflect de hJDK 14.

Il aurait été wsside ce trouver gus dinformations sur les classes (come @ exenple les intialiseus)
mais il auait fallu pour cela« parser » lebyte codeJavaal’ aided’unoutil conme Kopi.

|.4 Fonctionnalités

L’A Pl permetde:

¥ Récupéer toutes les classegritées et toutdes interfacesmplémentées paun classifieur si
celui-ci estuneclasse.

% Récupéer touks les «wuper interfaces d’'un classifieur si celui-ci ésune interfae. Les
« super nterfaces» sont toutes les interfac@eres du clasifieur ansique toutes lesiterfaces
meres des interfacesemes du classifieur ete récursvement jusqadl ceque celles-ci n'aient
plusdinterfaces neres.

¥% Récupéer us les champs (dinstnces etstatiques), tutes ks méthodes (dinstnces et
statiques) ettous kes mnstruceursd une clbsse.

Y% Calculer les vakurs des banmps satiques siceuxci smt des types pnnitifs oudes chaies de
caractere (Stng).

¥% Reécupéer toutes les classext interfaces intmes a un classifieuainsi que les classes
anmymes quiauont comme nom «nom_de_la_classe$* », * étant un entier
entrel et lenonbre de classeanonyrs).

% Récupéer le nomcomplet d'uneclasse airngjueson éventuel pakage d'appatenance.

¥ Récupéer toutes les exptions lancéear les constructeurs et legthodes

¥% Récupéerle nom complet des mithodesdes chanps etdes canstucteurs

% Reécupéer tous les typestilisés das les gynauresdesméthodeset des constructeurs ainsi
quetous ks typesdes danps.
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Il Module de chargement de classes

Paur que 1API d’analyse declassfieur puisse fournir des informations pertirertes il est Bcessaire @
charger le classifieugui nous mtéresse.La méthode utilisée est laéflexivité de &va a traves la classe
java.reflect.Class. Ainsi pou unclassifeurdonrg, il faut obterir 'objet Class  correspondant.
Heureusenent Javafourni les méthodespour chager lesfichier ‘.class’ dans la Java Virtual Machine.

Ainsi lorsque le classifieur que I'osouhaite analyser egans le€CLASSPATHulorsle chargeur de
classe de Jawsuffit (jJava.lang.ClassLoader ). Mais lasqle I'on sauhaite analyser urclassifieur

qui n'est pas daale CLASSPATHIe probléme se complique car dva riest pas capabé de darger un tel
classifieur

La soltion est donc de céer rotre propre chargeur de chssfiew, afin de pouvar paamétré le
CLASSPAThbendant I' exécuton du Jaunsgecor.

Pou commencer nows détaillerms I'architecture chasie, pus naus exgdiquerons les chax

d'implémenttion et les poblémes quenous awns rercontrés. Enfin nous palerons des réalltats et des
fonctionnalités olienwes ansi que des exersions possbles

1.1 Diagramme de Classes

java.lang.ClassLoader

A

GeneralClassLoader
fiziclasses : java.util.Hashtable = new Hashtable ()

SloadClass(className : String) : java.lang.Class
MloadClassBytes(className : String) : byte[]
WsetFilePrefix(str : String) : woid

// /\\
[\
JARClassLoader T

FileClassLoader

URLClassLoader
E3urlString : String

®IARClassLoader() BclassPath : String
Z¥loadClassBytes() WURLClassLoader()
¥setFilePrefix() BrileClassLoader() [MloadClassBytes()

FloadClass()

TsetFilePrefix()

Z¥loadClassBytes()
BsetFilePrefix()
®guessClassName()

1.2 Choix d’'implémentation

Le principe de I'archiecure chosie estsimple. Le cceu du chamgeur de chsseest la méthode
loadClass(String className) du GeneralClassLoader ; sonrole est dessayer
de dargerla classe avetusles moyens quelle possée :
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¥% Elle regadedans ®n cade sila classe dda été chegée

% Elledenandeajava.lang.ClassLoader d’essayr de k charge.

% Elle essaie de charger le dieur grace ala méthodeloadClassBytes(String
className) . Cette méthode est définie das ks tois classes fies de
GeneralClassLoader . Ains sebn linstanciation de objet (dépendantdu type de
I'emplacementdu fichier) un taitement différent est #ectué.

Lors du chargerrent par loadClassBytes(String className) le chargeur de
classfieur seconente de €cupéer le tableau d'octet de byte codé et effecue un gpel a la méthode
defineClass(bytel[]) dejava.lang.ClassLoader

L'avantage @ cetteimplémenrtation est la flexbilité qui nous a permis de programmer facilenent le
chagement de chsses parir de dfférentessources: JAR ou URL.

[1.2.1 Implémentation du chargeur de classes a partir d’'un fichier
local

Lors de b concepton de Iapplicaion nous avans décidé qu' un fichier pourrait ére chagé a prtir de
n’'importe quel réperobire, but en éviant d awir a spédier le réperbire de base depackajes Le contaire
obligerait I'utilisateu a saisir le cbmin de base s paclages et eaute la classe @il veut charger dars cette
arborescence

Le probleme qui estsurvenu lors denatre implémengtion estla résolution des dépendances «nter
package ». En efet pour powoir charger une classedéperdante il faut comaire le réperbire de base des
packaye.

11.2.1.1 Premiére sdution :

La premeére sdution qui nousestappaue était de chager la classe pud de réciypérag son nom complet
(avec le nondu padkagg et ensuite &ndéduire le répetoire de basedes packges Cependant cete solution est
devenue vite inadéquete carelle fonctionnait qu’en casde dépendarces iées a la amposition. Dars le cas &
dépedances dhéitage, b ClassLoader de Java doit résoudre les dégance avant de large la classe
etconmme il ne pait pas la charge on ne canat pas sn packageetil estdoncimpossble de & charger.

11.2.1.2 Deuxiéme solution

Les dpendances Iées a'héritage rous ont contraint & alopter wne autre lution. La premiére quinous
est vaue a 'esprit estd’analyser le byteode estd’en extrairele nomde la classe aingjue son pakage
Ceendart cette stution, apparemmensimple dans I'id ég s’est ré&éléetrop colteusen tenps a cause de la
structure des dhiers’.class’

11.2.1.3 Troisieme Solution

La deniere solution quenousawons touvéeestmoins efficace rais réalisable. Elle eshoins efficace
car elle essaide deviner le nom de la classe. Elle caste en une shple boucle qui réesak de chargerla classe
avec, a chgue itération, wn réperbire debase depaclages u cran plus ba, jusqu’'a ariver a la racne de
I'arborescene.

[1.2.2 Implémentation du chargeur du clasifieur a partir d’'une
archive IR

L'im plémentationde cette fonction a&té réalisée gracau padkage java.util.zip . Cette
fonctionnécesite de pécifier I'archive AR et de onnaite lenomexact de la classgpue I'onveut chager.
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[1.2.3 Implémentation du chargeur de classe a partir d'une URL

Le chageur de classe peet de chager une classeé pattir du web. Ceperdant cete foncion ne gere
pas ompléetement les dépandances.En effet sa bnction principale estde dargerune gplet

1.3 Résultats et fonctionnalités

Le charger de classifieursa partirde fichiers fonctionne tréshien pourvu que l'aborescece de
packayes soit correcte. Cgendant il fonctionne assi, sur des clas@urs ayantdes dperdances ves un méme
packaje, quad cepakage aété déplacé

Paur I'archive JAR, les dépandancessont cherdhéesdans le JAR et dans le CLASSPATHnds pas
darsun aure JAR qui n’est pas dans e CLASSPATH

Paur le chagement a parir d’'une URL, les dépadancessontchachées dans é méme répenire que
celui du classifieur largé mais aussi das le CLASSPATHCette catrainte oldige les @pendarces a se
trouver dars le méme packae.

1.4 Possibilités d’'extensions

Comme décri précélenment c’estla gesion des dépendancesqui pose E plus de problémes. Ceci est
du a l'architeture de packaye de Jaa Paur rendre notre chargeur de classe fus flexible, il estnécessaire
d’élaborer unemelill eure réslution des dgendances Paur ce fare, i faudrat pauvoir ajouter plusieurs chenns
de A_ASSPATH, au cas oues dépadances ne se sueraient pas das laméme arboresence que le classifieur
chargg. Par etersion, il faudrait pauvair chercher les dépendance dansd’autres achives AR. Quant au
chargement a partird’' une URL, il faudrait pouvair rectercherles dépadances dasl’arborescace du classifieur
analyseé.
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Il L’interface gaphique du &vinspector

La réaisation de linterface grgphique de Javhspecor a posé plisieurs pohlémes. Tout d abord,
I"encapsulation des données.Le bu du Javinspector étant dispecte un classifieur, toutes les fonctions liées a
I’'analyse devéent étre bien séparéedu code de linterface grphique Dewiémement, le choix des danées,
queles données affiche, ou les affiche ? Comment les fare interagir ? Enfin, etprobablement le plus inportant,
commern rende [I'apdication exersible? Nous allons don dans un premer temps vdr les chadx
d'implémenttion que rous avons faits, puis nousvemrons conment nous avans essag de réponde aix mieux a
ces poblémes.

.1  Choix d'implémentation

Pour choisir la faconle réaliser’interface du Jalnspector, nous anstout d'abord cherché a bien
idertifier nos objets et les relatios qu les liert. D'un cété, nows avons un ensemke de données su un
classifieu. Cetersenble de donréesdevait étrebien sépré ¢k I'i nterfacegraphque, paur étre rédilisable. De
I'autre cOté, nous avons plsieurs djets graphiques, qii devaent réaupérer leurs danées dans atre prenier
enserble, puis les afficher. De plus, cesobjets graphiques devaient pouwir communique ente aix et réagr a
des évéremerts déclerchés par les utilisateurs. Aprées discussion avec ros ercadants, il est aparu quil
s’agssaitd un cas classigede pogrammation objts,pour lequel le modéle actquate énit le «design pattem »
MVC (Model View, Controler).

[11.1.1 Design pdatern MVC

Il s’agt d’un «design pattern» utilisé dans beaucaip d’applications graphiques et dort les aigines
remontenta Snalltak 8. Ce « desgn patern » pamet de préerver lindépadancedes conposants, en s@arant
les domées leurs reorésengtions etles événerans. Un bon exenple d'implémenttion de ce «lesgn patern »
estle pakageSwing de Java

Danrs le casdu Javnspector, la sitation est & suvante: notre ensenble dedonnéegjui est une nstance
de la class€ClassifierAnalyser estnotre modek (au sers MVC). Nos djets graphiques sontdes
vues, etachajuevue estassciée uncontréleur qui S ocaupede taiter tous les &vénements de cete vue.
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Ainsinoussanmes arrvés al diagranme de chsses@vant :

View Control
ontroler
(from view)

(from controler)

ClassifierAnalyser

FgetViewContainer() (i AP .
WgetClassifierAnalyser() ‘Iis?eer:'\r/(l)s/vivé)w()
WsetClassifierAnalyser() #classifierAnalys L SisControlable()

FgetDefaultView()
- 1 AbstractControler
AbStraC_tVIeW (from controler)
(from view)
$AbstractView() #theView A bstractControler()
L S SAbstractControler()
FgetClassifierAnalyser() &
@ if 1 1 setManager()
setClassifierAnalyser() SgetManager(
Screate() . Fcreate()
EP¥createObject() BlcreateObiect(

Ceperdant, notre implémenttion péseng pluseursdifférences aecun MVC classique :

La premere, estque das notre cas, etcontairement au nodéke MVC, note nodde est purenent
statique. L'utilisation du «desigq pattern» Olsener/Olervade ertre une vie et sonmodée (classige en
MVC), nousa donc paru inutile.

De plus, nos vues riont pas de nodék propre, mais se pargent les donréesd un méme modeke
(ClassifierAnalyser ) que I'on pourrait considér comne unegrandebase @ données. Celane pos
a mriori pasdeproblémes de concgtion ca notre nodek n’ estpas nmodifié pa noscontroleurs.

Le probléme majeur que nausavons renontré duant natre implémertation est le sivart : I'application
crée un grand nonbre de wes, etnous aions besin de pouvoir les fare interagir ente eles (a taves les
contdleurs). Pour cefaire nous asonsajouté une nouwelle coude :les manages.

[1.1.2 Les managers

[11.1.2.1 Description

Un manager &t un objet qui s'occupede gérer un ensenble de contrdleurs et les vues qui leurs sont
associées. Cmécanige se rapproee de @&lui mis enplace pale «design pattern» Mediator. Plubt quede
permetre a bus les dojets deconmuniquerdirecementente e, chajue objet aun manage auquelil demande
de réalisefes actions nécessas.

Le fonctionnement desmanagers esba® sur b déégaion. Si un manager ecoit un événeent de l'un
de ses cotrdleurs, il regrde si il est afe a le traiter.Si c’est le cas, ats il le fait, dans le cas catraire,
I'événement se propge versle menager spérieur.

Il s’agt d'une archiecture encoudie, ks catrdleurs sat dars des nanagers qui peuvent eux-mémes
étre dansdesmanagerset anside siite.

Il existe de plus un manager« cental », qui estune nstarce d/AbstractTopManager qui est
enfait la couche la plubautede I'architecture.
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Voici le diagiamme qui montre notre architecturede nanagers :

Q 3 Inspector
Manager 1 (from API)
inspector
AbstractManager 1
Fgetinspector()
$addHerita_ge\_/iew0 Wgetinspector()
““addDetal_I\_new_() FaddHeritageView() —
FaddCompositionView() VaddDetailView() 1%
SaddSearchview() FaddCompositionView()
FaddSearchView()
1
1
AbstractControler | 0..* AbstractTopManager
(from controler)
getinspector()
1 ®setPlugin()
®setPlugin()
_ FgetPlugin()
#theView 1 ®addHeritageView()
AbstractView addDetailView()
(from view) ®addCompositionView()
®addSearchView()

Voici un exemple, le diagreame de séquence de fmopagationd’'un événerant dans ks diff érentes
coudesde larchitecure. L' événenent pat d’'un manager,remonte jusqu au TopManager qui le redrige
versle bon manage cgpable dedonrer suie a la requéte.

Abstracﬁ/l anager Abstracﬁ/l anager AbstractT?pManaqer Abstracﬁ/l anager

addPetailView(ter.API.ClassiﬁerAnaIyFer)

add )etaiIView(ter.API.CIassifierAnaIy%er)

tﬂDetaVew(terAPCassﬁerAnaysir)
1
) |

Dans note nodék, c'est I'insiance dAbstractTopManager qui a une nstarce
d'Inspector. Chaquemanager alonc accés a cetinstancevia unefonctionde la classe abstraite. Grace
a la dBlégation, la cemande se propgerajusqu’au TopManager et 'inspector  serarenvoyé.
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Chaaque nanager a de pkun rble grgphique. Un managerestchargé torganiser ks caontrdleurs etles
vues qui leurssont assciées au saide linterfacegrgphique. Il est de plusrepponsable del'ajout et de la
suppression dses vues

[11.1.2.2 Fonctionnement (un exemple concret)

Nous alons neintenant regarder en dégil comment nous a/ons implémeng ndtre archiecure de

managerdans Javihgecbr.
Dansnotre ca, rous dispo®nsde tois vues expliquées en déil dans la prochane sedion) sur un
ClassifierAnalyser , une vue dugraphe d’héritage, une we du graple de composition/utilisation et

une vue détaillée. Nous avons chisi de regrouger la vie détaillée et la vaidu graphe de canposition/utilisation
pou plus declarté.

Notre canfiguration estdorc la stivarte :

3,
Ya
7

£7)
£7)
£7)

Y

7

E7Z

Nous a/ons nes trois classeslevues :

Lavue du grgphe dhéritage : TreeHeritageView

La vue dugrapte de compasition/utilisation : MyCompositionView
Et la vie détaillée :GraphDetailView

Puisnos classedecontréleurs qui émutent ces vues :
TreeHeritageControler
MyCompositionControler
GraphDetailControler

Nous aons ensuite notre menage central, nous avons décidé desépmrer nos dew groupesde
VUEs avecun panneal coupé ce qui expliqgue san nom

SplitPaneTopManager

Viementenfin nos deux sousmanagers

TabbedPaneHeritageManager , qui groupeles wesdesgraphes d’héritages dans
des mglets

TabbedPaneDACManager, qui groupe dans un onglet la vue di grgphe de
compasition/utilisation et la vie détaillée dun clasifierAnalyser
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Paur résumer, voici le diagamme de chssedenotre arditecure :

Ya
Manager
.getlns pector() Inspector
BBaddHeritag@oapoer (from API)
[®addDetailview()
®addCompositionView() 1
.addSee rchView() -inspector
1 SplittaneTopManager
AbstractTopManager
AbstractManager [@isplittaneTopManager()
®getinspector() [®getType()
[®setPlugin() [®getName()
.getlnsp_ector()_ [®setPlugin() [I@isControlable()
[®addHeritageView() < . <" :
BaddDetailview() .getPIug_ln() _ ._get\ﬂewContalner()
BaddCompositionView() [®addHeritageView() E¥ibnit()
Baddsearchview() [®addDetailView() [®addHeritageView()
[®addCompositionView() [®addDetailview()
A [®addsearchView() 1 |BaddcompositionView()
[®addsearchView()
-heritageManager
1 1
TabbedPaneHeritageManager
controlers\ﬂews :java.util.Hashtable = new Hashtable ()
&¥index:int=0
[®TabbedPaneHeritageManager()
[®getName()
TabbedPaneDACManager .getv|ew_Conta|ner()
Bindex. int=0 [®addHeritageView()
=index : int = Bibinit)
®getName()
[®getviewContainer()
[®TabbedPaneDACManager() 1
[ ®addDetailview()
=:g:\$i(;$805|tlon\ﬁew() -dacManager
[®hewCompositionView()
[®hewDetailView()
E¥ibInit()

Voici maintenant un exenple illustran la délégation ertre les nanagers. Il s’agt du dagramne de
séquencelel’événenment suvant :

L'utilisateu cliqgue su ure classe duraphe d’héritage et @mande l'affichage de songraphe de
composition/utilisation et e sa vie détaillée.
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1.2  Extensibilité et plugins

Aprés aoir éabli I'architecturede notre agplication, il nous a fallu réléchir aux différentesfacans de
rende ndre appication extensibie.

La premére chog fut dedéfinir quelles «extensions» paurraient étre apprtées a’lagplicaion. Aprés
avoir disauté avec nosreadrants, il est appa que I'pplication devait bien étre exersible, mais suout
largenent parandtrable. Par exenple, ke choix des wes (das rotre cas graphe d’héritage, graphe de
composition/utilisation et we détaillée) re devait pas étre gelque chose @ définitif. Un utilisateu désireuxde
change les dbnnées apgparassantdans ke graphed’héritage etfou dans bvuededétil devat pouvoir le faire sas

trop de difficultés.
Mais conme nousl’avons expliquéplus haut, notre modék dedonrées &u sens MVC) estunique etil

s'agit dune instance de ClassifierAnalyser . Comme clage vue trawille su un
ClassifierAnalyser , chargerles informationsaffichées dars unevue ' estpas difi cile. Le principal
probléme étit en fai de permetre un dveloppenent facie de naveles wes (et donc de nouveaw
contoleurs).

Nous aronsdorc décdé de faire denosvues etde ros mntréleurs desplugins. Pour cda, naus aons
uneinterfaceprincipale, I'inteface Plugin , que chaque plugin doit implémerter. Pus nows awns des classes
abstraites qui corrpendent a nos trois vues ce sont les classe HeritageView
CompositionView  etDetailView

7
Voici un petit diagramme dclasse paor illustrernctre architectte ce plugins :

O

Plugin \"
SgetName()
SgetType()
View Controler
(from view) (from controler)
WgetViewContainer() getView()
FgetClassifierAnalyser() FlistenToView()
¥setClassifierAnalyser() FisControlable()

FgetDefaultView()
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Un uilisateu pourradorc :
% Créer un nouveatype dobjet « plugable, enimplémentant I'intefacePlugin
% Créer une nouvelle vue oun nouveawontdleur, en implémentant l'interfaceView ou
Controler
¥% Modifier unedes wespropcsées padéfaut en éendant laclasse de cawvue

Les pligins @mme leurs roms I'indiquent sant chageabes dynaniquement par lapplicaion. Pour ce
faire, il suffitde les placedans le r¢pertoirenommé ‘plugins’ dars le répetoire de bae deJavnspecor.
Le progranme constuit alors tn menu dynamique aii classe és plugins e fonction de kurs types afin que
l'utilisateu puisse sélectioner unetun seu plugin pou chaque type. Le chargement dynamique du cock du
plugin estfait grace a la clae PluginLoader  qui utilise la clase FileClassLoader que nous
avonsprésatée précédement.

Nous avons aussi tilisé la généricité pour ns managers. Nous dispasons d une interfaceManager ,
puis de classe abstraitesAbstractTopManager , et AbstractManager. La créaton dun
nouveau nanager pour pa exenple, navguea dans ks vues via un menu plutdt que par desonglets, ne jpse
dorc pas de grosses dficultés. |l suffira de créerune nouvelleclasseéterdant SplitPaneManager |, puis
de sirchager la (oules) méthodds) responsable(9 de la créaton de la pattie grgphiquedu manager

.3 Présntation de la GJI

Nous allons maintenant étudieplus e détal l'interface grghique de Javinspector. Nous
commercerors par une petite descrigtion, puis nous regyarderors canmert nows 'avons implémertée. Enfin,
nous paleronsdes wes quenousavons choisiesd implémentr.

[11.3.1 Description

L'interface grahique de Javinspectorest assez classiquglle est castituéed’'un menu principal,qui
donne accés ka majorité desactionspossbles. Ces @mes actions @nt aussi accessibs via unedarre d’outil
placée sous lemenu.Lorsquel'utilisateur ouvreun clasdieur, la fenétreprincipalesedivise & deux, Du @té
droit estaffiché le graphe dhéritage du classfieur sékcionné etdu coé gaudie sa ve de désil etson gaphe
de compasition/utilisation. Toutes cevues ajparaissemhdans des ongets.

Nous avonsdécidé degroupe la vue dedétil etde conpostion de diaque chssfieu dars un méme
onglet car ks informations arelles founisent sat asse conplémentaires. Pounaviguer aitre les vues (ou
lancerde nouvelles wes), I'utilisateur peut utiliser lesmenus coriextuels (pp up menus).

Lorsque qu’'une rechehne esteffecuée, & fenére gincipde (qui contient nos deix groupes de ves se
divise elle-néme en deux et les résultats de la redmetancée sont affichés daun onglet, ce qui peret de

voir les résultats de plusieurs recherches @ naviguant simplement dans és mglets. La zonede recherche peut
étre nasquée (ou affichdegrace a umouton (elleestpar masquée patéfaut).

[11.3.2 Implémentation

Voici lesdifférentes classegui canstituent notre interfacegraphique :
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7

¥

EA
7

JavinspectorGUI : il s’agit de la classe pncipale gu construit I'application.
L’instarce est nique, c’est ellequi construit les menus, la barre d’ouil. De pus elle e$
responshle des AstractTopManager

ClassFileChooser . il sagt du conposantgraphique permettant I’ ouverture d’un

classifeu. C'est une boite de dialogue qui permet d’ ouviir des fichiers .class pr différents
moyens (par son nom depuis unjar ou uneURL).

SearchWindow : un aitre mmposanigraphiqueregponsale dela recherde.
PluginMenu : c’est unmenu spécitjue qui se place sur notd@vinspectorGUl
Ce menu socaupede chagerdynaniquerrent les plugins de I’ applicaion.
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Et vaci le diagramme qi illustre les relations dre cedifférertes classes

JavinspectorGUI

ClassFileChooser

GeneralClassLoader

classes : java.util.Hashtable = new Hashtable ()

EAMAX INSPECTOR : int = 10
ESSEARCH_VIEW : boolean = false
B5lastDividerLocation : int
Bfmanagers : java.util. Hashtable
B¥inspector : java.util. Hashtable

WJavinspectorGUI()
SremoveManager()
Eibinit()
SstartSearch()
SshowResultPanel()
WactionP erformed()
®jMenuFileOpen_actionPerformed()
SjMenuHelpAbout_actionPerformed()
@processWindowEent()
SlookForinspector()
=¥iButtonOpen_actionPerformed()
2¥ButtonClose_actionPerformed()
=¥iMenuFileExit_actionPerformed()

=¥iButtonViewSearch_actionPerformed()

SgetPanelSearch()
=¥jButtonSearch_actionPerformed()

Py

SearchWindow

SearchWindow()
SearchWindow()
setClassifierAnalyser()
show()

getMainGUI()
jbinit()

showDialogCenteredOverComponent()

1 3 loadClass()
loadClassBytes()
setFilePrefix()

1
AbstractTopManager
getinspector()
setPlugin()
setPlugin() - 1
o.* getPlugin() PluginLoader
" |addHeritageView() rep : String
addDetailView() packagename : String
addCompositionView()  E—
addSearchView() PluginLoader()

1 setParam()
loadPlugins()
loadClassFromDir()
createlnstance()

-inspector/ 4 1

Inspector

0..* |Inspector()
Inspector() 1
addClassifierAnalyser() 1
removeClassifierAnalyser() -
getAdvancedAnalysers () PluginMenu
getClassifierAnalyser()

getClassifierAnalyser()

getMainClassifier()

getClassifierAnalyserlterator()

getClassifierName()

getClassinspected()

-inspecto !
1
EngineSearch
1 TYPE_OF_SEARCH :int=-1
AdvancedEngineSearch groupSearch : java.util. ArrayList

addCriterion() EngineSearch()
getCriterion() EngineSearch()
checkCriterion() setinspector()

1 |setExpression() setClassifierAnalyser()
is_ValidateTree() addGroup()
evaluateTree() search)
search() searchClassifieurAnalyser()

searchinspector()
getGroupSearch()
1
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[11.3.3 Choix des vues sucClassifierAnalyser

Pour réaliser’ Interfacegrgphique de Javinspector, nous avordu fare plusieurs boix. L'inspection
d'un classifieur Jaa est assez caplexe etles dbnréesrecteillies peuvent vite devenir trés wlumineuses.ll a
dorc falu identifier les iformations qui devaient étre affichées. LeJavirspecta propose dnc trois vues su les
informations ollectées suun classifier :

¥ Lavue deson grgphe dhéritage
¥ Unevuededétil du chssfieur
¥ Unevue de songraphe de conposition/utili satin

Ces vies étahdes plugins, l'utilisateu désirew de les clanger poura le faire assefacilemer.
[11.3.3.1 La vue du graphe d’hétage

C'estlavuequi appaat a gaichede k fenére principale de I’applicaion. Cette vue pemet de vor le
grgphe dhéritage du classfieur inspecé. Si ce classifieur @ une classe,ette vue affichera ses clasggmantes
(juqua la classe rare java.lang.Object ), ains que les intefaces inplémentées parlaaine de ce
classes. Si il 'agit d’'une inerface, notre vue dfichera butesses «wupe-interfaces»>. Cette vuepermet de
navigue de maniere asez rpidepami lesclasses « liées » & notre cléissir.

Bien que cette vuaedonnepas accés an nonbre vraiment consguent de données (pouune class
donnée, seules les interfadegplémenges sonaffichées), il suffia aun utilisateurd’étendre la classe deette
vue pour enfaire un plugin etdécder lui-méme des nformationsqu’il désire afiche.

[11.3.3.2 La vue du graphe de compositio

Lorsque l'utilisateur a icertifié, dans la we d héritage, une classequil désire exainer, il peut
demander laffichagede son détil et de son grgphe decompostion. Gmme explquéci-dessis, cesdew vues
sant groupées,dans ndre nodéle, cela sigifie quelle separtag le méme manager. Un uilisateu qui décide de
fermer la vue de détail ferana par la dme occasion lavue de comosition. Ce groupment permet ce ne pas se
perdre pami les anglets de I applicaion.

La vue de omposition, @paait donc a drde de lafenétre pringdale, cette vue est en fait oiélange
ertre le grapk de compasition et celu d’utilisation d’ un classifiew. Ce grapk permet en fait de voir toutes les
classes « en m@lon » avec leclassifieur nspecté.

Les classes «gelation » &ec notre clasBeur nt les sivantes :
¥ Lesclasses detypes des vaables dinstanes et devariables statiques
¥% Les chssesdes paanétres, desypes de retours, des exceptions, des corstructeurs et des
méthodesdu classfieur

Cette vue est intéregde car elle est ecoplémentaire de lavue di graphed’héritage. Ele pernet de pousseplus
loin I'inspection car I'utilisateur peut & nauveaulancerune we du graphe dhéritage sur nimporte quelle classe
du graphe de compasition/utilisation et airsi de suite. Le nodéle utilisé par toutes les uves étam identiques (Ln
ClassifierAnayser ), le passge d’une vue & laute etla desente progressie dansles cbsses rest
pas limitée.

111.3.3.3 La vue de détail

La vuededétil estlavue qu fournie le plus d’informations su le classfieur. Contrairement auxdew
VUues précdéenes ali ne fournissentque peu d’informations sir le classfieur lui-méme, mais mettent plutdt en
valeurs seselations arec lesautresclasses, la vude déail ne sepréoccupe quedu classifieur (saf dans le cas
des néthodesredéfinies).
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Les informations affichées sohles sivartes :

Y
Y
Y
7
7
Ya
Ya
Ya

Variables d’'ingances

Variables statique (ansi queleurs valeurs qui ontréactulsable)
Constucteurs

Méthodesd'instances etéthodes satiques

Méthodes alstraites

Méthodes des propriétéméthodeget*() ,set*() )
Méthodesreddinies(appartenantaux classs paeneg

Classes interrsainsiquelesclasses anonyes

Comme sur b vue précélente, i1 esttoujours passble de cliquer sur le nom d’une clksse pur lance
I’affichage de somraphe dhéritage L'affichageou le masquage de ertaines hformatons se fdia laide &
boutons ausanmet de hvue

La particularité e cette vie est qu'elle gut étrerafraichie, les valeurgles hianps statiquepouvait
étre nodifié sila classe estn cours d'uilisation ou si un programmre quelcangue essag de les nodifier. Cette
vue peut de plus étre exprté auformat XML, il suffit ensute a I'utilisateu d' utiliser le fichier XSL fourni pour
convetir cefichier au formattexte.

[11.3.4 Fonctionnalités propres a l'interface graphique

Voici unepetite desdption des fonctionnalités offeat pa I'interfacegragphiquede Javinspector :

Ya

7
7
7
7

Inspecion de plsieurs chséfieurs spardnent: on peit lancer une nspecton et owrir des
Vues, puis laner unenouvelle inspection. &premiére ingection reste toujours accdssi via
ure liste cBroularte qu permet ck sélectimner I'inspecion encaurs, en fonction du nom du
classifieur avert.

Affichage/masquaje desrésilltats des reberchesparun cliquedebouton.
Stockagedesrésultats desredherchesdansdes anglets.

Fernmeture devues etdesrecherchesouvetes grace desicones placés ar les onglets.
Posshilité d’erficher des vues et d@s corirbleurs, aec castruction dynamique du menu et
mise a jar automatiquedesvues
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IV Le moteur recherche

IV.1 Présentation

Dans cette prtie, naus allors voir conmert nows avons mplémerté le moteur de recterche de
Javingpecor. Nousavons fat le choix de msser duemps a déeloppe le moteur de reeherdie. En dfet, il nous
senble important de powoir extaire faclement de linformation de nos donrées (qui bien sauvent sont
volumineuses)

Dans cebut, lemoteur est capabld’exécuer une reberdne sur unClassifierAnalyser , et

aussi sr un Inspector . On est doncapablede faire une rebercte sur un classiéur ou un ensemble de
classifieurs
Perdantle développementdu moteur derecherdhe, plusieurs points importants ant €& mis enavant :
% Utilisation du design PatternMVC simplifié (c'esta-dre sars cortréleur, car dans ce cas il est
inutile), afin de sépeer efficacenent l'interface grgphique du noteur de reberde.
L'utilisation de MVC pernet de changed'interfacegragphique sas avoira réécrire le code du
moteur derechercle. On kénéficie donc d'un code réuilisable.
¥  Ecriture stucturéede |’ APl du moteur de recheche avec desclasse astraites (nousvons
choisi d'utiliser les classes alraites par représeter ces modéles ck classes aniplémerter
plutdt que ks interfaces; en dfet, notre choix estmotivé, etsera jstifié un peu plus bin dans
la section sivante.).Grace aune inplémentation strucurée, le mteur de recheéche devient
facilement extensible. En effet, 'utilisation de classes adiraites prmet d ajouter ou bien de
retirer facilenent des critéres @ recheche ai moteurderecherde.
Le module du moteur de reberche se spare en tois partes distinctes. Cestdonc natirellement que
notre planva dler dans cesers.
% L'A Pl dumoteur derecherdne debase(module EngineSearch ).
% L'API du noteur derecherche avancée(moduleAdvanc edEngineSearch ).
¥% Lesinterfaces gnahiques du rateurderecerchebaséesur L'API.

V.2 L’API du moteur de recherche de base

Danrs cette @rtie, nous allons tait d'abad détailler ce qu constitue la kase du moteur de recherche.
Nous a/ons percu le concept d’'un moteur de recheche mmme suit « Une redercie est conposée de critéres.
Si un élérent que’lon passeen entée dumoteur deecherche est éuable equ'il vérifie tous les criteres ela
rechercle, alors il est rédtat de la recterche» C’est sur la &se @ cette dfinition, que rous avons imagné la
structure @gnérale e I'API du moteu de reclerche. Voici a titre dillustration un diagramne de classes
simplifié ou apparaissei lesprincipaux composarts (classe abstaites et la classe prinpzle & instaner)
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ter.APlL.LEngineSearch

Criterion

FgetName() : String
@isCriterionValid() : Boolean

0..n

1

EngineSearch

GroupCriterion

®addGroup() : Void
¥search() : ArrayList

0..n| [MevaluateCriterion() : Boolean

(Diagrammede classe g/nthétique de I’API Engine Search).

Comme nous pouvons le voir sur le dipamme ci-dessis, nous &ons prééré utiliser des classe
abstraiteplutdt quedesinterfaces. Celles-@nt pour asaniege depouvoir déclareet intialiser des vaables et
aussiimplémenter desméthodes.Ainsi, dans la classe bstraite Criterion  , nows avors des méthodes canme
setLogicalValue() , QUi ne seont codéesqu une selle fois. En effet I'actin réalisée pr cette
méthodeest laméme quelquesoit le citeére qui sera inplémenté a peir de cette classe. OQwus, 'utilisationde
classes abstraites, obligem prograrmeur a inplémerter une méhode Nousn’avons donc trouvéjue des
avantges autiliser desclasses abgtaites.

IV.2.1 Structure du module EngineSearch

Comme nows I'avons préceé plus haut, nous asons gpaté wne atention paticuliére a la structure de
base de otre noteur de retierche demaniére a ce di soit facilement extersible.

De ce fait, il en démile deux classes abaites Criterion et Grou pCriterion ) qui vont servir
de nodéks pour implémener d'une part des criéres de recheche et d autre pat desgroupesde citéres de
recheche

IV.2.1.1 Criterion ou Critére de recherche

Un critere de recherche wnstitue la brique de bae du noteur de recherche. Cest grace i
Criterion que I'on détermire si unélémen est sscepible d’ étre un résultatde b recherche. Pour cela, la
méthodeisCriterionValid() dait étre inplémertée @r chaque critére, cac’est elle qudétermire si
un élénent correspond a ceait@re. Aussi daqueCrite rion a kesan d étre icertifi € par rapprt a unaure
Criterion . Nous awns donc implénenté une dnction getName() qui pernet de réapéer le nomdu
Criterion . Le fait dutiliser unnom estpragmatique car il ceviert facile détiqueter de maniére vswelle un
critere derecherchdpa exemple avec des labels surgdeoutons Saulementil faut noter que rien n'epéchea
priori d’avoir deux criteresqui portentle méme nom

Pou lesdétails de I'im plémentation d’'un Criterion , nousrenvoyonsle leceur a & Javaloc et aw
tutoriaux.

IV.2.1.2 GroupCiriterion ou Graupes de critéeres
Les goupesde criteresservent aregouperente aix des citéresde recherchequi portent sur le méme

«théme». En effet,un noteurde retierche n'espasdirectanent compoé de touses Criterions,et cela pour
les deux raisons suvants.
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Tout d'abord, il y a beauoup de criéres dans oe recherde, | s’estdonc aéré difficile de s'y
retrouver.

Deuxiemement, nous avons remarquéque ertains criéres se rgroupent par héme, ce quipermet une
hiérarchsation des critéres. Ea est fat utile lors cke la création d’'interfaces gaphiques @r exenple. De pus, le
fait de rggrouper certins aitéres ente aix, permet paris d édter certaines rdgs auseinméme dun groupe de
Criter ion (exemple: un sed critére ala fois peut étre sélectimné dans ungroupe) Malheurusemert, a
cause du teps et des parités sur I'exsenble du progt, la canmunication ertre criteres, g I'i ntermédaire du
GroupCriteron, n'a pas €& inmplémentée. Cepwdant la stricture est rainterue en place par une
implémertation ultérieure.

IV.2.2 Fonctionnement de la recherche

Aprés avoir détaillé la stricture du moteur de recherche, nous allons nows intéresser a son
fonctionnement. Une fois les Criterion et lesGroupCriteri  on implémenés, la recharcte forctionne
uniguenent avec & classeEngineSearch . UnEngineSearch est fat de maniére aétre instancié aussi bien
avec unenstance deClass ifierAnalyser guavec undnstance dinspector

Une instance d’'EngineSearch  peut ajouter ou retrer n'importe quel groupe ce critéres. Ces
opé&ationsne ®ntpossblesque sur les groupesde gitérescorformément au nodeke présene précéenment.

Avant de lancer une recherbe, on pet changer éventellement [linstance du
Classi fierAnalyser ou cel'lnspector  sur lequebn mmpte effectuenne recherche

Paur lance une recherbe, i sufiit d’appekr laméthodesearch()  quis’ocaipe derenvoyer laliste
de bus les résultats qui carespndent aw critéeres de la recheche La recheche seffectuede la maniére

suvarte: elle pend chaque élémert d un ClassifierAnaly ser (dans le casu l'on faitunerecherde de
base ar un ClassifierAnalyser ) et dékgue ks tsts a chacunde sesGroupCriterion . Les
GroupCriterion font de méme avecles Criterion . Quand les régonses des Criterion et des

GroupCriterion « remontent», une syithés des résltats estfaite par faison logique avec 'lopérateur booléen
AND pardéaut.
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N _ EngineSearch
S B ®3 BSTYPE_OF_SEARCH : int = -1
@iname : String = "Undefined" BgroupSearch : java.util. ArrayList
lEzcriterionList : java.util. ArrayList = new ArrayList... BEngineSearch()
SgetName() SEngineSearch()
*gddCriterion() = Ssetinspector()

o 0.* 1 |[®setClassifierAnalyser()
WselectStatesCriterion() $addGroup()
WselectLogicalLinkCriterion() Sscarch() P
‘ . .

*getCrlterlon() . E¥searchClassifieurAnalyser()
evaluateCriterion() Bscarchinspector()
W ®getGroupSearch()
Criterion
SgetName()
®setUseCriterion() ProtectionGroupCiriterion
@isCriterionUseable()
@getLogicalLink() < P rotectionGroupCriterion()
¥setlLogicalLink() 0.* 1/ [®selectStatesCriterion()
FaddNonCompatibility Criterion() ®selectLogicalLinkCriterion()
FgetNonCompatibility Criterion()
@isCriterionValid()
#isAdditionnalGraphics Component()
/\
ProtectedCriterion PrivateCriterion PublicCriterion
:_Prot_ectgdCritgrion() WPrivateCriterion() ®PublicCriterion()
isCriterionValid() s CriterionValid() s CriterionValid()

(Un exemplede diagramme qui modéliseun moteur de recherche sinple avec ungroupede critéres.)

IV.2.3 Probleme et limite sur la laison des critéres entre eux

Chaque citere implément la fonction qui vérifie sil’élément coregond au critére. Nous sonmes
cambesde lier les critéres ere e par des qpérateurslogiques comra AND et OR,mais l'ordre d’éwaluation
fige la possihilité de faire des canbinaisans ertre critére. C'est pur cela q'il existe un moteur de recterche dt
de bae (celii quivientd'étre présaté) etun nmoteur derecherte ditavanceé ¢elui qui va étrepréenté das la
sectian suvarte).
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Voici a titre d'exenple, une interfacegraphique quenous avonsdéveloppé au cours du progt, qui
utilise le moteu de rectercheEngineSearch

& Test of the Front end for the Engine‘ﬁg@i’ftﬁ ¥z '

=loix

Lunch the search Search !

HameGroupCriterion MemhbersGroupCriterion

[aND *| (0 (0 @ NameCriterion |AND ~| ) (0 @ ConstructorCriterion
name of the method, var to zearch AND ¥ | () (I (= FieldCriterion

Input a pattern to search | = AND ¥ | () (3 & MethodCriterion
ProtectionGroupCriterion RangeGroupCriterion

[AND ¥ | (: (3 @ PrivateCriterion [AND ¥ () () @ FinalCriterion
[AND | () (O @ PublicCriterion [AND ¥ | ) {3 (@ StaticCriterion
[AND ~| (0 (0 (@ ProtectedCriterion

[AMD ¥ | (3 @ packageCriterion

ClassifiorGroupCriterion

[AND ~ | (: (0 @ AbstractCriterion
[AND ¥ |} (1 (@ InterfaceCriterion

Exemple d’interface graphique pour unerecherche.

Cet exenple estune nterface grghique qui se gé@ére atomatiquernent en fonction du noteur de
recheche qui lui est passé en paraime. Cestun ton exanple dansd mesure al il représate exatement de
maniere grahique k conceptde rechechede baseOn arive bien a se re@seter quels sontles goupesde
criteres etles aitéresqui composntchaguegroupe

De plus, on comprend mieux la nation d’évaluation séqueertielle immuabe des critéres etre eux |l
suffit d’imaginer que chgue critere s'éalue I'un derriére I'autre selon I'gérateur logque qu a été chisi a
gaude du critéere.

Enfin, en complément sur k Criterion  , on remarque que paur cettains criteres de herdie comme
le critére de nom avec epressbn réguliére (celui qui rebbume vrai si le nom sousforme dexpresson réguliére
correpond a nom de I'élénert), on a besaon de saisir @& I'information complémentaire (ici la chaire de
caracterequi représate le non). Pour €a, chajue critere a la possibilitéd’implémenter desmorceaux
d'interfaceggraphgues qui pernettentderenseigner lestmmps nécesaires.
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IV.3 L’API du moteur de recherche avancée (Adwced Engine
Search)

Le bu du moteur de recterche aarncé estd offrir la passihilité d’écrire s phrases dgiques dus ou
moins conplexes avec descriteres de recbrche seavice quele moteur de reterche de base neopvait pas
offrir. Méme si le concgt de ce moteur est trés dfférent du moteur de reterche de base depart son
fonctionnement, il utilise laméme structurepour organiserles critéresle rechercle.

Nous alons wir conment nous awns restucturé ai plutétenrichi de meniére concptuele la recherche
afin de perretire uneplus graadeliberté au niveau des regétes.

Dansla recherche debase on se ontente de paamétrer des citeres derecheche, puis a lance une
recheche ol tous les criéres sat évaliés séqieniellement. Nous voulons pouvdr paramétrer ['ordre etles
priorités dins lesqels les citeres soh évalués. Mus avons dnc imagné rous senir du langage des bodéens
paranthéseé.

Voici un exenple sinple :

Final AND (Public OR Protected).

Afin de pouvair saisirdes expressiors logques, nos dlons devoir réaliser I'analysge |’ expresson. Ce
travail reviert a réaliser lgpartie avart d un compilateur pour notrelangaye, cést-a-dire I'amalyse lexicale,
I'analyse syntaique et I'analyse sérantique.

L’avantge de notre langage, estquil a une grammaire piochede b grammaire ETF.Le seulsymbole
a géer en plus estle signe NOT. Aprésréflexion, ce synbole implique lajout de quelquesrégles dars notre
grammaire ETF nwodifiée. Ceperdant cela ne pose pas de problémes mgjeurs pour la conception d'une
granmaire paur laguelle on veut obtenir un parserr automatiqued’expressons

Le traval a rédiser se déoupe donc en plusieurs paties ditinctes que’lon peut érumérer das [ ordre
suvarn :
% Analyse leicale et syntaxique dilux d'entrée etconstuction d’ un arbre syntaxique.
¥ Analyse sénantiquede [ arbre syntaxique
¥, Exéationdelarequét par le moteur derecherche avancée

IV.3.1 Analyse lexicale et syntaxique dfiux d’entrée et constructon
d’'un arbre
Afin d'aralyser des expessims, nous awns corstruit une gamneire a @tir du langage des
expresgnsbooléennes.

Tout d’abordyoici les caaceres axquels lanalyseun’est pas sasible :

SKIP = {" "["\n"["\r"|"\r\n"}

Ensute, vaci les « tolens » oumots dulangag@ pour notre gramnaire.

TOKENS :

LPARENTHESE : "("

RPARENTHESE : )"

NOT : "I"|"not"|"NOT"

AND : "&"['and"|"AND"

OR :"|"['or"|"OR"

MOT : (Ia™"2'| | A2 ("a™"2") | A2}
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Enfin, voici notre gramraire :

GRAMMAIRE :

S AE<EOF>
AND A<AND>E
OR A<OR>E
MOT Ap
E £AMOT
| <NOT> <MOT>
| <NOT> <MOT> AND
| <NOT> <MOT> OR
| MOT AND
| MOT OR
| NOT
| <LPARENTHESE> E <RPARENTHESE>
| <MOT> <LPARENTHESE> E <RPARENTHESE>

LEGENDE : <TOKEN>

Quehues renarques sir lagranmaire etles «tokens» :

% Tout d'abord nouspouvors nskter qu' une expresson ne peutpas éte vide, unerequéte doit

étre au minimum un mat.

% De plus un nom de criére necornrporte que des Ettres @& majusailes @ en mnuscues.

% Le NOT est pridtaire su le AND et OR, aisi : (! toto AND titi)

comme( ! toto) AND titi

sera évalué

Afin de pawvenir a générer I'analseur lexical et syntaxique en Java, nous nous mmes abdés @
javacc qui s'occupe de générer amalyseu si onlui fourni une granmaire su laguelle il peut travailler.
Ainsi, grace acet outil, nous avonpu générg un aalyseur leico syntaxique.De plus, pendant la phase
d aralyse sytaxique, nous gérérons un arbre sytaxique qui sera tilisé plus tard pour I'analyse sématque et

I'évaluation d'unerequéte.
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Voici un exenple darbre valide quel’ on peut obteni aprés I'analyse sgtaxique:

NOT

AND

A N

./.f
&
Public Final Static

' (( Public OR Final ) AND NOT Static )

IV.3.2 Analyse sémantique de I'arbre syntaxique

Si I'expression est validégar I'analyse lexto syntaxque, alors il faut effectuer I'analyse sénantique
de I’ arbre syntaxique (répondie a laguestion : la equéte at-elle unsers?).

En efet si on egarde I'arbre, on sapecoit que ks mauds sontdes @érakurs bgiquesde faison entre
critéres, etque les feiles sont des chaines @ caracéres qu représetert le nom d'un critére. L'analyse
sénantique de I'arbre syrtaxique corsiste dornc uniquemert a vérifier que toutes lesfeuilles ort un nom, qui
correpond aecle nomd’un critére quedétient la reberche avacée.

Il y adonc deux caspossbles :

¥% Le nomde la feuille correspond au naffun des aitéresde larecheche avacée, et dans ce
cas cette feille est sérantiquement correcte.

% Le nom ne carespor pas et @ns ce cas, la féle est sénartiquement incorrecte, et d ce fait,
I'analyseursématique renvoie ure ereur.

IV.3.3 Exécution de la requéte par & moteur de recherche avancée

L'exécution dune equéte n'est possble que si une expression est vale aprés avoir été opilée.
Exéater une recherbe revient simplement a fare un pacours en pofondeu de larbre syntaxique Pendant ce
parours, on effectue I'évaluation des tuilles etdesnoauds. A la fin du parours, on obtient donc un résiltat
booléen qui gécifie si un élénent es unrésitat de rechercle ou non
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Voici, sur la base de 'lexenple que rmus avons vu plus haut ceque pourrait étre I'évaluaion dune
recheche:

NOT

AND

I:ﬂ.i:‘;{.' frue i rue

'(( False OR True ) AND NOT True )=TRUE

IV.4 Les interfaces graphiques construites sur L’API

Dans cek secton, rous alons voir quehues camposants grgphiques que mus awns développé
spécialerent pour le mteur de reberche.

IV.4.1 Analyse lexicale des mots dans une fenétre de saisie

Afin de puvar offrir la remnnaissance de mots dansune fenétre gaphique tout comme le font des
éditeursde texte commVi ouemacs, naus avwns implémenté ndre fenétre de saisie @ texte. Eneffet, nows
voulions que rotre fenétre desasie sot capabé derecanattre certins mots clefs quisontcontenus dans o
dictionnaire. Gaque not du dictionnaire dsassocié an syle d’'écriture. De cettéagon, nous@mmes capables
de dange |'agpectdu texte en fonction desmots trouvés dans ke dictionraire.

Voici un exenple ce cette fenétre :

Wikite wour gquetry

I{ PrivateCriterion & PublicCriterion

Avant de dé&elopper lafenéte, nais rous ©mmes danandé s'il fallait faire une aralyse conpléte de la
chainede caiactéres saisieanme pour lemoteur de recherche avancé Apres réflexion, nous nows sanmes
apergis que le problemest dfférent de celui de I'angbke d'une expressin. Il s'agt ici de recomaitre des mots
et unguenent cela. Une angée lexicale suffit donc. Pounettre a jaur le texte de naniere r@uliere, nous avons
programmeé uneThread qui lance I'aralyse sur le tee outes lesn seondes.
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IV.4.2 Construction d’'un résultat de recherche graphique

Pou représeter le résitat d’'une rechercle, naus avos utilisé wun artre dans leqeel nows hiérarclisons
les donéessela leuss Clas sifierAnalyser , puis sebn leur types :méthodesvariables, mnstructeurs.

Voici un exenple deréslltat derecheche :

Q_j resultSearch
=@ Bicon
= @ Canstructor
: i puklic Bidonint[],irt javalang. String[] Bidon) throves java lang Exe
b g puklic Bidonfloat float flost) theows java lang Exception
= 2 Field
- -[E2) public static int Bidon toto
[ @ Method

Page 32



Jaunspector— Maitrise Informatique 20 - 23

V Module de sauegarde.

Nous awns églenent implémerté w1 module de sauegarde pour permettre al'utilisateur de
sawegader lavuededétil au format XML.

Le diagranme de chssesle ce module estle suivant:

SaveFileXML

XMLFilter TransformFile

Figure 1V.4—1 : Diagramme de classeslu module desauveyarde

Comme on peutle voir su le diagramme ce classes edessus,d module de sauvgarde se conposedes
classes suanes :

% SaveFileXML : cete classe penet de sauegarderles informationsprésetes dansla vue
de détail auformatXML.

% TransformFile . cette classegomet de trarsformer un fichier XML en fichier texte
graceaun fichier XSL foumit parl’applicaion.

% XMLFilter : cette classe fonit unfiltre XML pour le chax de sauvegrde d’ un fichier.

Le module desauvegede pamet a I'utilisateurde savegader la vuede détail au format XML. Ensuite
celui-ci paut transforner ce fichierXML généréenfichier texte.

La classeTransformFile utilise les «parser» et «trarsformer » fournis par les pckages
org.w3c ,org.xml etjavax.xml de kjdk 1.4.

Le choix de la sauvgarde ai format XML plutdt qu'un autre format résde das e fait que E fichier
pourra esute étre trasformé enun format quelconque par I'utilisateu. Il lui faudra pour celautiliser un aure
fichier XSL que celu fournit par I'application.
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CONCLUSION

Nous devions dévebpper une applcaion, Jvingecor qui pernetrait d’analyser un clessfieurJava et
d’afficher un maxinum d’'informations surcelui-ci via une interfacgrgphiqueagréabk et intutive a utiliser. De
plus Jaunspector dewait étre facilement extersible etréuilisable. Naus persons avar atteirt les djectifs fixés
par le sjet. Nousavons attaché be®mup d’importane a la réalisation d’'unenierface grphique simple et
agéabe a utiliser. L'utilisation des «plugins» enfait une appication largement paramétrable et exersible.
Enfin, le codeestsoigné etbhiendoaument.

Le dévebppementde Javispecbr nous a beaumip intéressé eimotivé et ce pour dierses ragons. La
premeére fut de savai que cee applicaion pourrait étre diffusée oss Licence GNU LGPL (
http://www.fsf.org/licenses/Igp.html ). De plus, le développeamt des divises API et de l'interface gohique a
certes été corgignant, mais trés enrthissat. Bien que la conpréhension des «desgn patern» nous at pris
beatwcoup de tenps, leu utilisation s’est aerée tesutile pou la réalisatiorde I'application.

Enfin, le T.ER naus a pemis de nettre en pratue butes ks comaissaices acqgisesdurant les dewx
derniéres anrtes détuces @ssées a laatuté des sciemes. Ereffet, enplus de nas connaissares enlaw, nows
avons utilisé nos comaissarces enaralyse, conpilation, génie logciel et UML & awns appris a tiliser

javacc

Nous enons a remecier nos rofessars encalrants pour l'aide qrils nows mt
appatéetout au longde note projet
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ANNEXES

A Planning

Lors dela pramiére réunion naus awns fourni le plaming prévisionnel suvant:

Planning previsionnel

03/03/03 17/03/03 31/03/03 14/04/03

28/04/03

12/05/03 26/05/03

Correction de bug
Test |
Réalisation du rapport |
Ajout de nouvelles fonctionnalités |
Définition des nouvelles |
Implémentation |
Conception interface graphique

Analyse et conception | e

Definition du sujet | ==
Prise de contact @

En rason desprojets etdespariels du deuxieme senestre de & maitrise ce phming s estavéréplutbt
difficile a respceer. Cestpourquoi nous I'avans nodifié a h fin de n@ obligatons solaires. \bici la versbn
définitive duplaming a lageelle nous nous sommes ten

03/03/ 13/03/ 23/03/ 02/04/ 12/04]/ 22/04]/ 02/05/ 12/05/ 22/05/ 01/06/
03 03 03 03 03

03

03 03 03 03

Correction de bug
Test |
Réalisation du rapport |
Début rapport |
Ajout de nouvelles fonctionnalités |
Définition des nouvelles fonctionnalités
Implémentation |
Conception interface graphique |
Analyse et conception |

Définition du sujet |

— |

Prise de contact ]
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B Installation — Compilation

Paur pouvdr compiler et exécuter Jarlngpector il faut au préabble avoir installé :
Y ant
% JDK 1.4 ce Sun

Javihgpecor est fournit sousforme d’'ardiive zp quil suffit dedéconpresser.Cela créea un réperbire
Javhspecbor contenantun saipt ant:

¥ Pou compiler Jaunspector tagz : an.

¥, PourexéaterJavingpector tpez : at run.

Y, Paur génére la « Javaloc » de Jaunspecbr tapez :ant javadoc
¥ Pourgénérea une achive jar tapez : at jar.

Nous fournisons @alement dex scrpts: execue.sh et execute.batui conpilent et exécutent
I"applicaion direcenent le premer pou Linux, le seondpou Windows.

De dus nous avons pensé a irclure tautes les iinages uilisées @r I'application dans I'archve JAR

généré ar le scrig art, cequi fait que I'archive jar poura étre tilisée endehors du répertoire ce saurce @
Javhsecor.
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C Tutoriaux
a) Tutorial de la recherche.

Comment programmer facilementun critére de recherche ?

Programmerun critére de iecherche pour un moteur derecherche est tessimple.
Il suffit derespecter cet exepte :

Public class NouveauCiritere extends Criterion{

public NouveauCiritere () {
this.name =" NouveauCritere ";

}

public boolean isCriterionValid(Member m)
throws SearchEngineException{
if( isActive == EngineSearchConst.NOT){
// tester ici si m ne correspond pas a ce critére
}
else if( isActive == EngineSearchConst.YES){
/I tester ici si m correspond a ce critere
}
else if( isActive == EngineSearchConst. DONTMIND){
/I if i don't mind of the result, | always return true
/' logic !!
return true;
}
else{
throw new SearchEngineException("isCriterionValid :
Public Criterion : ");

}
}

Exemple d'implémentation d'un Cri terion.

Quelques explicatians :

Le fait d’étendre la classeriterion fournit pardéfaut un cetain nonbre de néthodes @i st
déa implémentées dns cette classe alraite (elle pernettent la liaison wec d'autres classesomme
GroupCriterion ou EngineSeaarch. Il n'y a, conme nouspouvors le voir dans fexenple, que daex méthodes a
implémentr.

La redfinition de la variable name est indispendde, car c’eshame qui differencie un criére dun
autre. Si cemomn’est pas erchargéname vaut pa défauit Undefined

L'i mplémenttion deisCriterio nValid(Member) est inportarte, car c’est cettenethode qu décide si
un Member (clbsse nére deMethod, Class,Field) caregpord ace citére.

Comment ajouter wun critere de rechercle a un moteur de recherche ?

Ajouter un criteredansun moteur derecherte estvraiment treés sirple.
Si le noteu de recterche utilisé est EgineSearch, il y aleux sdutions :
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Premeérement, sile critére de rechelte pait s’intégrer dans un goupe decritéres, | suffit de chaosir la
classe quorespond au goupe etde Li ajouter dans ®n cansructeur une igne aii ajoute le Criterion
(ainsi c’est fait demaniére déinitive), ou abrs se servi de laméthodeaddCriterion(Criterion
C) deGroupQiterion pour ajouter de naniéredynaniqueun critére au group de Qiterion.

public class monGroupCriterion extends GroupCriterion {

public monGroupCriterion(){
name = "monGroupCriterion";

// add here the criterion you want
criterionList.add(new PrivateCriterion());
criterionList.add(new PublicCriterion());
criterionList.add(new ProtectedCriterion());
criterionList.add(new packageCriterion());

Exemple d'implémentation d'un Gr oupCriterion.

Cet exemple illustre ben comment ajouer en «dur » un Criterion a un goupe de crieres. Be
plus cel nmontre out cequii| fautfaire pour implénmenter un groupedecritéres.

Si le notewr de reckercke est amrcé, il suffit dappler la  méthode
addCriterion(Criterion c) pour gouterun critéreau moteude rederche.
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b) Tutorial d'implémentation de plugins

Le bu de ce tuorial est de durnir les informations a wn programmeu qu voudrait étende le
Javhspecor en créantde rouveaw plugins.

Notre gplicaion s’ocaupedesix typesde pluginsdifférents :
% Vue etcontrbleur pour I' héritage
% Vue etcontrbleur pour le détlil
% Vue etcontréleur pour la compostion

Paur crée un plugin vous devez inplémentr la classe abshite qui corespond au ype du plgin que
vous \oulez progranmmer.
Par exenple :

public class TreeDetailView extends ter.SDK.view.DetailView {

}

Paur plus de citails sur k réle des factions a implémenter, wus devez consllter la Javadc fournie
avec leprogranme.
Cependant vous avezfaire atertion a founir dans tous les cas le estructeur par défaut :

public TreeDetailView() {

}

Ainsi que selonle type (vue ou cortréleur) les corstructeurs sivart :

Pou ure vie:

public TreeDetailView(ter.API.ClassifierAnalyser ) {

}

Paur un contbleur :

public TreeDetailControler(ter.SDK.manager.Manager ,
ter.SDK.view.View) {

Attention dans les dex casle type des pamétres du onstucteur doit étre exacément celi déait
précélemnent, et non le typel’'uneclasse quiétend.
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D Manuel de I'utilisateur de Javinspector

Paur le détil des commandesse réérer la cgoture d’écranalafin du manuel.

a) Ouverture d'un fichier‘.class’

Il y a deux fgons d’ouwrir un fichier .class, sdi en clquantsu le bouton open it dans &€ menu:
File /EOpen a classifie/A ce noment, une fenétre s’ouve et offre a’lutilisateu plusieurs ogions :

¥ Sat il coche la case Mame » et il peut ouviir unfichier du CLASSPATH ou une classe éla
JDK entapant direcementsm nomsans ¢ suffixe .classdans la zonede sisie « Nanme ».

¥ Sat il coche lacase «ile » acemoment la il peut ouvrir un fichier .class erappuyart su le
bouon« Find... ».

¥ Sat il coche la case «JAR», alas il dat taper le nom de h classedans k zone de sasie
« Name » puis chercher I'archive JAR en appyart su le bouon « Find... ».

b) Navigation dans I'interface graphique
i ) Navigation dans le graphe d’héritage

Une fois un classfieur ouvert, son grgphe dhéritage appaait dans la parie gauche e I'écran.
L'utilisateur peu doule cliquer sur la racie du graphe ur le voir en ertier. Une fas ouvert, le gaphe
d’héritage offre a I'utilisateu plusieurs opions su n'importe quel classifieu lui apparterart. Paur activer ses
options, il lui suffit de faire unclique droit de souis surle nom d' un classifeur quelconqe ce qufait apparaitre
un menu cortextuel offrant les pasihlités suvartes :

¥% «Show DACview »: ouverture de la vue dedétail et dugraphe de compasition/utilisation du
classfieur dans deux onglets différents a dioite del’ application.
¥% « Searb in classifier » recheche dans le cassifieur selectionné.

i) Navigation dans la vue de détail.

Une fois la vie de dtail ouverte, I'utilisatew peut voir et cacler chacun de ses élénerts en
cochant/démchantles casessituées @ hautde b vue. Il peutégalement « doule cliquer» sur n’importe quel
type de chssece qii afficheaa sa grgphed’héritage agaude.

De dus, I'utilisateu peut a tast moment effectier un clique droit sur la we cequi fait apparaitre un
meru contextuel dfrant lesoptions suvartes :

¥, « Saeas... » sauegrde de la vie auformat XML
% « Refres view » : rafraichilavue.
¥ « Search» : effecter une recherch dans la vue.iii) Navigation dans le graple de compasition.

Il est possible de faire appéra/disparaitreehaqueparie du grgphede conpostion encliquantsur le
bouton dela patie déstée

c) Utiliser la recherche

Il est possiblaed’effectuer de recherbies sir un classifieur ou sur un inspecteu. Paur cela, il stfit de
cliquer sur lebouon de rechercle sitté enhau a droite dans la barre d'outils. On peu y faire une reclerche
simple ( saisie de la chainde caractére @&herder), ou alorsune recherche avancé. La reberche avancée
demande e requék sousforme d’exgesson logique( ex : Pwblic OR Private). Les @érakurs pernis sont:
AND OR NOT ().

Voici un exenrple dus corrplexe: !((Final OR!static) AND (Public OR Private)).Les rédtats c la
recheche sont ensuite affichés dansne ferétre se sitart en bas de I'apgdication. Paur faire appraitre ou
masaer cesrésutats, il suffitde cliquer sur le secod bouton de recterche.
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d) Capture d’écran

Voici une captire d'éaran nontantles diférents toutons etleurs acions ainsi que ks différentes vies
proposés parl’ applicaion.

Lancer une nouvelle inspection

Recherche sur un inspecteur

Affichage des résultats des recherches

inspecteurs en cours Suppréssion d'un inspecteur

# L davie spector
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=101 x|
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E- ¥ rrertaces implemanted Classifier Name

D javs sl image Iragebzet vl

B jave st MermContsiner package Jjava.lang, Java Placform API Specification, wersion 1.4
H B java o Sersizabie public clasa java, lang, Object
B 0 javn et Canteingr
- D v wing JComponent

D javae swireg JPasl
‘- public jaira. lang, Objese [ )

B public native int hashCods | )

B protectedvoid Cinalize ) cheows Threwable

‘. public final vaid wait (] throws InterruptedException

W public final void weit | long, int) throws IsterruptedException

‘- piblic final mative wold wait | Lomg ) chiowsz InterpaptsdiException

B publicboclesn equals | Ghject |

Ll | |

| tew AP ClazsilierAnadyaer

Graphes d'héritages Graphes de composition et vues détaillées
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