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Suites récurrentes

Exercice 1) La complexité p(n) dans le pire des cas de ’algorithme du tri rapide (quick-sort) pour trier
une liste de n nombres vérifie I’équation de récurrence ci-dessous. Résolvez-la, c’est-a-dire exprimez le
terme général p(n) de la suite (p(n)),>2 en fonction de n uniquement.

p(2)=3
Yn>2 pn)=pn—-1)+n+1
Exercice 2) Récurrence complete — Résoudre la relation de récurrence :

n—1

Vn >0, un:3Zuk+1
k=0

Exercice 3) Récurrence linéaire d’ordre 2 — On considére I’ensemble M des mots sur I’alphabet {a, b, ¢}
tels que les suites (maximales) de ¢ consécutifs soient toujours de longueur paire. Ainsi, le mot accbeecca
est un mot de M, mais le mot accbceca n’est pas un mot de M.

1. Trouvez tous les mots de M de longueur n inférieure ou égale a 3.

2. On considere la définition inductive suivante de 1’ensemble M :

(B)ee M

(I) Pour tout m € M,
am e M
bm e M
cem € M

3. Cette définition inductive est-elle ambigué ?

4. Trouvez une relation de récurrence caractérisant le nombre M,, des mots de longueur n appar-
tenant a M.

5. Résolvez I’équation de récurrence correspondante, ¢’est-a-dire exprimez M, en fonction de n seule-
ment.

Exercice 4) Résoudre la récurrence
e up =0etu; =1

e Pourn > 2, u, = 4u,_1 — 3u,_o

Exercice 5) Résoudre la récurrence

e ug=aetu; =b



e Pourn > 2, uy = up—1 + 2Up_o + (—1)"

Exercice 6) Séries génératrices Déterminez les séries génératrices des suites suivantes:
1. u, =3n—1.

2. v, =3" —1.
1+

Exercice 7) Séries génératrices Déterminez la suite numérique (u,,) associée a la série génératrice f(x) =
1£22 " Quelle est 1’équation de récurrence satisfaite par (uy,)
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