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RÉSUMÉ :
Nous considérons des réseaux embarqués dans les satellites interconnectant des signaux entrants (entrées) à des amplificateurs

(sorties). Ces connexions sont réalisées par l’intermédiaire de commutateurs à quatre liens qui sont tres onéreux. Les chemins
reliant les entrées aux sorties doivent utiliser des liens différents. Parmi les signaux entrants, certains, appelés priorités, doivent
etre connectés aux amplificateurs qui assurent la meilleure qualité de service. En pratique, les amplificateurs peuvent tomber en
panne. De ce fait, nous devons ajouter des sorties supplémentaires pour être sur qu’il y en ait suffisamment de valides. Etant
donnés n entrées dont p priorités et k pannes, le problème consiste à trouver le réseau de coût minimal (i. e. avec le nombre
minimum de commutateurs) pour lequel, quels que soient les k amplificateurs en panne et les p meilleurs amplificateurs, il est
possible de router les p priorités vers les p amplificateurs de meilleure qualité, et les autres entrées vers des amplificateurs valides.

Soit N(n,p,k) le nombre minimum de commutateurs d’un tel réseau, nomée repartiteur. Bermond, Havet et Toth montre que
N(n,p,0) < n-p +n/2 log p et des valeurs exactes de N(n,p,k) sont données pour p et k petits.

Un (n,0,k)-répartiteur (ou un (n,n,k)-répartiteur) est appelé (n, n+k)-sélecteur et le nombre minimum de commutateurs d’un
(p,n)-sélecteur est noté S(p,n). Un sélecteur est intrinsèquement plus facile à concevoir qu’un répartiteur quelconque car il n’y
a qu’un seul type de signaux à router au lieu de deux. Dans ce rapport, nous construisons des répartiteurs à partir de sélecteurs.
Nous montrons que N(n,p,k) < S(p,p+k) + S(n+k, p+k) + S(n-p, p+k) + n + k. Nous prouvons ensuite S(p,n) < 33n + 4p + O(log
n) ce qui implique N(n,p,k) < 71n + 37p + 108k + O(log (n+k)). Enfin, nous exhibons des (p,n)-sélecteurs minimaux pour p au
plus 6.

MOTS CLÉS :
Tolérance aux pannes, Concentrateur, Sélecteur

ABSTRACT:
We consider on-board networks in satellites interconnecting entering signals (inputs) to amplifiers (outputs). The connections

are made via expensive switches with four links available. The paths connecting inputs to outputs should be link-disjoint. Among
the input signals, some of them, called priorities, must be connected to the amplifiers which provide the best quality of service
(that is to some specific outputs). In practice, amplifiers are subject to faults that cannot be repaired. Therefore we need to add
extra outputs to ensure the existence of sufficiently many valid ones. Given n inputs, p priorities and k faults, the problem consists
in designing a low cost network (i. e. with the minimum number of switches) where it is possible to route the p priorities to
the p best quality amplifiers and the other inputs to some valid amplifiers, for any sets of k faulty and p best quality amplifiers.
Let N(n,p,k) be the minimum number of switches of a such a network, called repartitor. Bermond, Havet and Toth proved that
N(n,p,0) < n-p + (n/2).log p and some exact values of N(n,p,k) were given when p and k are small.

A (n,0,k)-repartitor (or a (n,n,k)-repartitor) is called an (n, n+k)-selector and the minimum number of switches of a (p,n)-
selector is denoted by S(p,n). A selector is intrinsically easier to design than general repartitors since there exists only one type
of signals to route instead of two. The approach of this paper is to construct (n,p,k)-repartitors from selectors. We show that and
N(n,p,k) < S(p,p+k) + S(n+k, p+k) + S(n-p, p+k)+n+k. Then we prove that S(p,n) < 33n + 4p + O(log n) which implies N(n,p,k)
< 71n + 37p + 108k + O(log (n+k)). At last, we exhibit minimum (p,n)-selectors when p is at most 6.

KEY WORDS :
Fault Tolerance, Network design, Concentrator, Selector
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