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RÉSUMÉ :
Ce rapport traite du suivi d’un objet tout au long d’une séquence. Les techniques de tracking s’appuient en général soit sur

des modèles déformables, tels que les modèles de contours actifs ou de maillage, soit sur des modèles caractérisant les régions.
Nous proposons un nouveau critère de tracking reposant sur un a priori géométrique, et sa version améliorée prenant en compte,
de plus, les caractéristiques des régions de l’image. Notre algorithme de tracking se situe dans un cadre théorique d’optimisation
par contours actifs. L’a priori géométrique consiste à minimiser la distance pondérée entre le contour actif et un contour de
référence. Cet a priori prend la forme d’une fonctionnelle dépendante du contour actif. Afin d’exploiter les informations propres
à chaque région, telles que leur homogénéité, le critère de tracking est enrichi de termes statistiques les caractérisant. L’utilisation
conjointe d’un a priori géométrique et des caractéristiques des régions permet d’améliorer l’algorithme. Dans un premier temps,
chaque terme du critère est dérivé séparement afin d’en déduire l’équation d’évolution du contour actif. Ensuite l’algorithme
ne comprenant que le terme géométrique est utilisé pour faire évoluer une courbe d’un visage à un autre. Enfin les descripteurs
géométriques et statistiques sont couplés pour améliorer le suivi d’un visage dans une séquence.

MOTS CLÉS :
Segmentation d’image, suivi d’objet video, A priori geometrique, Descripteur statistique, Méthode des ensembles de niveaux
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² pJ®�rh®X¬&nV�|d���Ì8¢#nV����g&�Os� Ð®p¢*d�ik��d&~u� d&�u���­®8{�~ufhnBi�j6£z¯Xwz}Í{� ÑrF£z¯XnBËTg�ik�2d&f���n�w�nV�&l�g&�u��Mikl�Æ[nV�Úf�ÈÛd&�É}�~���nÅiklDd��÷{z�B�V~�iLd�jkn� 0l���lm��l�ÓVd�jklmg[�^ 0nÅjk�ugM�ÛËYg&i,lm�2d&�[ncd&�|�ÂÆJl��JnVg�rMnV�&Ì
��nV��jLd�jkl�g&�O®�­&®�¨�ªZs ���[� pM®

² «�®�rh®X¬&nV�|d���Ì8¢#nV����g&�Os� Ð®p¢*d�ik��d&~u� d&�u���­®8{�~ufhnBi�j6£z¯Xwz}Í{� ÑrF£z¯XnBËTg�ik�2d&f���n�w�nV�&l�g&�u��Mikl�Æ[nV��f�È�d&�2}Ö~u�mnBikl�d��0{��V�V~�iLd�jknp 0lm��l���lmÓ´d�jklmg[�� 0nBjk�ugM�HËYg&i*lm�2d��[nzd&�|��ÆMl���nVg�rMnV�[��nB��Ì
jLd�jkl�g&�O®�{��u����lm�´d�jklmg[�8jkg*Ëùd��Vn#�JnBjknV�Bjklmg&��lm�8�Vg&�mg&i�ÆMl���nBg���nVÇM~�nV�u�BnV�V®Vo���§�¨©¨�ªZs t#g[�hnV���|d&�&nV�Os
¯XnB�u�2d�ikÄhs �&�&�R� ®

²6¬ ®� Ð®]¥�d&���VsR{�®[ÎÉlmjkÄMlm��d��|�]¯]® À nBikÓBg[�hg[~��mg[�L£�rJ�ud&ÄRnB�L£R{��BjklmÆRn��Vg[��jkg&~�iÍ��gM��nV�m�V®<­&®�¨�ªOs[ÆRg[�
² £hp ��² Ì�p[p � s ²V�[³&³ ®

²V� ®� Ð®ubOnBÆRnV��jkg[�Zsu}�®b�ziklm����g[�Ñd��|�cÒ­®��|d�~u�&nBiLd&�L£hrMjLd�jklm�qjklm�´d��e���|d��hnXlm�Áßu~unV���VnXlm�0�&nVgM��nV��lm�d��BjklmÆRn8�Vg[��jkg&~�i´®�oÕ�à¨�ª�Î¾Ú!sÁÖ!lm��jkg[�KÖ!n´d&�,oÕ����d��|�Zs|rJg&~�jk�ct*d�ikg[�mlm�|dMs �&�&�[� ®



² ¯M®��#®�bZnBÈJ�2d�iklmncd��|�Ô¯]®�bOnBÆJlm��n]£ À iLd&�LÄMlm�u���JnBËTg�ik�2d&f���n,g[fMÃqnV�Åjk��l��Ôjk�un,�u��d&��n0~���l�����d��d��BjklmÆRn8�Vg[��jkg&~�i���gM��nV�ù®bÎ_×4¹K­LsuÆRg&� ²6¬ Õ � × £ �M² ¯´Ì � p¡«Js ²´�[� pJ®²V³ ®�rh®¨Ò!����nBi]d&�|�Ï¬�® {�®ÖrMnBjk�ul�d��M£¨�Jikg[��jk�­�Jikg[�ud&�Rd�jklm�u�cÁ9l�jk���V~�ikÆ&d�jk~JiknBÌ���nV�hnB�|��nB�Mj����hnBn´�_£{����&g&ikl�jk�u���9fud&��n´�0g&�KÖ!d&��lm��jkg[��Ì�¬Rd��Vg[f�le��g&ik�]~���d�jklmg[�Z®�®�¨MÎ*suÆ[g[��¯ � £ ²�� Ì8« � s ²´�[³&³ ®
²V� ®8v�® ° d�iLd��[lmg[�,d&�u��w�®Ö¯XnÅikl��L�un¡£¾�!nVgM��nV��lm��d��BjklmÆRn,iknV�&lmg[�u�HËYg&i2��g�jkl�g&�ÔnV�qjklm�2d�jklmg[�Âd&�u�j�iLd��ÅÄMlm�u�J®uo��z­a¨©¨�ªZsht#g�i�ËT~OsP�ziknVnV�Vn&s ²V�[�[� ®
��� ®�rh® ° d�jknB~�µF£ À iLd&�LÄMlm�u�
g&ËzÆJl��JnVgÐg&fJÃÕnV�Bjk��~���l����Ïd�f|d��ÅÄ�Á*d�iL�Ô��ikg�ÃqnV�Bjklmg&�ÂjknV�L�u��lDÇ�~�n[®¨oÕ�ª½¨�­NÎ*s ° nÅi�jk�Osu{z~u�qj�iLd��mlDdMs ���[�&� ®
��² ®��#® ° iknV�Vlmg[��g�d��|�Ä Ð®)¢*d�ik��d&~|�F£)¢�ÌqrM�u�mlm�un�d��BjklmÆRnH�Vg&��jkg[~�ik�XÁ9l�jk���ud&�u���mlm�u�0g�Ë*jkg[�hg&�mg[�&È�L�|d��u�[nB�9ËYg&i9Ëùd��qj�ÆJl��JnVg]��nV�&��nV��jLd�jklmg[�Z®b§©±!´Tºa¶uµ Ë�È¡ËÁ³B·Iµ,º]Æ_µ�¶u¶B±b³6ÔM­u²�º6Ç<³�º¡Â�º]Æ á¡¶Bµ0¶½ÙLÃ¡´p²i±ÁÆâÊ»,µ0²�³TÅ¡µ'º�µ0Âb»8³&´Nº�·I»,µ0Ü¡³�¶I³&´uÜ6µ'·u³&¶Ls �&�[�[� ®
�&� ®8w�®Owzg&��Ëùd�iL�_£ewznV�&lmg[��Ìªfud&��n´���qj�iLd�jknV�[lmnV��ËTg&i]d&�Åjkl�Æ[ny�Bg[��jkg[~Ji]��gM�JnV�m�V®¦­&®�¨�ªZseÆRg&� ² p Õ � × £�&�&� Ì �¡¬M² s ²´�[� «�®
� pJ®� Ð®uwzg&~u����g&�Ñd&�u�0w�®�¯XnBiklm�L�un]£|{ ±Íd�ikl�d�jklmg[�ud&�¨�JiLd&��nBÁ#g&ikÄ2ËTg&i!{z�Åjkl�Æ[n�d&�|�0{!�ud���jLd�jkl�Æ[nrMnV�[��nV��jLd�jkl�g&�0g�ËÖ±ÍnV�Åjkg&i9±Íd&�m~un´�yoÕ�2d��[nV�V®�oÕ�äãU¹^ª½¨¨suÒzik��d&�u��gJs|���mg&ikl���dJs ���[�R� ®
� «�®�rh®ÖrMgRd�j�jkg�d��|��{�® ¬J®�åÍnVÓVÓVl,£�¯X}Í�eÒ!wp ÑÒ À oqÒ!v­®O¯XnBËTg�ik��lm�u�� 0g&jklmg&�Os�rM�|d&�hny{�ÆRnBiLd&�&nd��|�Ûjk��nc¬[g&lm�Mj2w�nV�&l��qj�iLd�jklmg[�÷d��|�ÂrJnV�&��nV��jLd�jklmg[�Ûg&Ë!oÕ�2d&�&nV�V®�oÕ��§�¨©¨�ªZs��|d��[nV�2p � Ì#«<¯�st#g&�hnV�u�ud&�[nB�Os|¯!nV�u�2d�ikÄ@s ���[�[� ®
�¡¬ ®�rh®�±#d��mnBj�jkn[s�oÅ®¡ cd��[�ulm��d��|��w�® ° ikg[�qj6£[{z�Åjkl�Æ[n#��nV���8ËTg�i�ÆJl��JnVgz��nB�[��nV��jLd�jklmg&�Hd&�u��g&fJÃÕnV�Bjk�j�iLd��ÅÄMlm�u�J®uo��z­a¨�­NÎ*s�Æ[g[�m~u��n � su�ud&�&nV�p¯¡¯�Ì ³[� s À ��nV���kd&�mg[��lmÄJlùs_�ziknBnV�Vn[s �&�[�M² ®
��� ®�Ö�® Ì8¥H®½Ý@�ud&gJsÍr@®ÍÒ!���unÅi´sl¢z®¾ 0nBi�iklm�2d&�Ûd��|�Ì Ð®l¥�d&���Á£ÖoÕ�����ml��BlmjHd&�u�Ô��g[�JÌ��ud�iLd���nBj�iklm����ud&�hn�iknV�Vg&�u�qj�ik~u�Åjkl�g&��ËYikg&� ~��ug�ik�Rd&��lmÓVn´����d�jLdc~u��lm���ÑdcÆ[d�ikl�d�jklmg[�ud&�*�mnVÆRnB�Í��nBj­��nBjk��gM�Z®¨¦Ã¡²4Ë_æ�ªMµ�¶Læ½º¡Â�ÅC­u²Cº6Ç<³zÕ_ÂPÅ�³&´&¶B»#º¡Â�Å¡µ0Â!Ç&s|ÆRg[� ³[� Õ p × £ �&��¬ Ì�p ² «Js �&�&�[� ®� ¯M®�rh®lÝh�M~Ôd&�|��{�®)åÍ~ulm�m��n¡£¨wznB�[lmg[�Ô�Vg&���hnBjkl�jkl�g&�M£¨~��ul�ËYÈJlm�u�����ud&ÄRnV�VseiknV�[lmg[�Û�&ikg´Á9lm�u�Js�d&�u�¢*dVÈ�nB�uç] 0¯8bÏËYg&i��]~��mjklmfud&�|�2lm�2d&�&n8��nV�[��nV��jLd�jkl�g&�O®�Î_×4¹e­Ls�ÆRg&� ²V³ Õ � × £ ³[³ «&Ì �[�&� s ²V�[�&� ®



·[¸º¹ ¿¡èZ¿ Ò!��jk�un2�mnBËYj6£�j�iLd��ÅÄMlm�u�Ñ~���lm�u�Ñ�[nBg[��nBj�iklm�´d��*jknBik�eéeg&��jk�un�iklm�[��j6£ej�iLd��ÅÄMlm�u��~���l����Ñlm�d&�u�Jlmjklmg&�c�qjLd�jklm�qjklm�´d&�OiknV�[lmg[�JÌªf|d&��nV�cd&�u�yiknV�&~u��d�iklmÓ´d�jkl�g&�ÑjknBik�c®




