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RÉSUMÉ :
Nous considérons un problème de contrôle optimal décrivant un transfert de population induit par laser sur un système

quantique à n niveaux.
Pour un coût convexe ne dépendant que des modules des contrôles (i.e des intensités des lasers), nous prouvons qu’il existe

toujours un minimiseur résonnant. Ceci permet de justifier des stratégies utilisées en Physique expérimentale. C’est aussi
très important car cela permet de réduire de façon remarquable la complexité du problème (et étend certains de nos résultats
précédents pour n=2 et n=3) : au lieu de chercher des minimiseurs sur la sphère de dimension 2n+1, on se ramène à chercher des
minimiseurs sur la sphère de dimension n-1.

De plus, pour le problème réduit (dimension n-1), on étudie l’existence d’anormales strictes minimisantes.

MOTS CLÉS :
Controle de systemes quantiques, controle optimal, geometrie sous-riemannienne, resonance, principe du maximum de Pon-

tryagin, extremales anormales

ABSTRACT:
We consider an optimal control problem describing a
laser-induced population transfer on a n-level quantum system.
For a convex cost depending only on the moduli
of controls (i.e. the lasers intensities),
we prove that there always exists a minimizer in
resonance. This permits to justify
some strategies used in experimental physics. It is also quite important because it permits to reduce remarkably
the complexity of the problem (and extend some of our previous results for n=2 and n=3): instead of looking for minimizers

on the (2n-1)-dimensional sphere, one is reduced to look just for minimizers on the sphere (n-1)-dimensional sphere.
Moreover, for the reduced problem, we investigate on the question of existence of strict abnormal minimizer.

KEY WORDS :
Control of Quantum Systems, Optimal Control, Sub-Riemannian Geometry, Resonance, Pontryagin Maximum Principle,

Abnormal Extremals, Rotating Wave Approximation
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