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RÉSUMÉ :
Disposer de composants hiérarchiques pour construire des composants à partir d’un assemblage de compsoants est une

nécessité du génie logiciel orienté composants. Assurer certaines propriétés d’un assemblage à partir des propriétés des sous-
composants est alors un des principaux besoins. Actuellement, les approches contractuelles ne sont pas adaptées aux composants
hiérarchiques et les notions de contrat et de spécification sont confondues, à tort. Le contrat est alors plutôt implicite, ce qui gêne
son utilisation et sa gestion. Nous proposons donc Confract, un système de contrats pour composants hiérarchiques qui fournit
à la fois des contrats d’interface sur les connections et des contrats de composition sur les assemblages. Le modèle distingue
clairement les spécifications des contrats. Il a été validé par l’intégration d’un langage d’assertions dédié.

MOTS CLÉS :
Composants hiérarchiques, spécifications comportementales, Contrat, contrat

ABSTRACT:
Component-Based Software Engineering is now calling for hierarchical components to build components from components

assembly. Ensuring properties of a resulting assembled component from properties of its subcomponents is then a major need.
Currently contract-based approaches does not handle hierarchical components and mix up the notion of contract with the speci-
fication of a given property. The contract is then somewhat implicit, hampering its use and management. We propose confract, a
contracting system for hierarchical components that supports both interface contracts on interface binding and composition con-
tracts on assembly. The model also clearly distinguishes specifications from contracts and has been validated by the integration
of a dedicated assertion language.

KEY WORDS :
Hierarchical Components, Behavioral specifications, Contract, Interface
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2. HIERARCHICAL COMPONENTWARE:
A FRACTAL VIEWPOINT
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2.2 The Fractal Component Model
I ������� ��������� �
 ���
������ 	
 	 �������� ������ ����
��
�� �
 ��� �	��
& 	 ������� 	�� 	 ����������� ��� �������
�
 	 ��������� �
 �����
�� �
 ����� ���������
� ����� 	��
�	�	��� �� ��� ���������� �
 ��� �����
��� ���������� ���
��������� ����� �
 �����
��� 	�� 	����
 ���������
 �� ��
�	�� �
 ����� ���������
 	� 	� 	�����	�� ������ (��������
���������
� ����� ����	�� �� ���������� 	�� ��
������
���

��� �����
��� ���������
 ��	� ����	�� ����� ���������

;
�� ����� ,<� I ���� ��������� �
 ���
 ������ 	
 ���
���.�� ��������� ���� I ��������� �	� �� 
�	��� �� ��=���
��� ���������
� �� ����� �� �	
��� ��
��� 
�	��� ��

�����
�
I ��������� �����	��
 ���� ��
 ����������� ������� ��
 	��
��

 �����
 �	���� �����
	��
� I ��������� �	� �	�� ������
��� �������� �����
	��
� ����� ����� ��� 
�������	���� ��	�
��� ��������� �=��
 �� ����� ���������
� 	�� �������� ���
.����� �����
	��
� ����� ����� ��� 
�������	���� ��� ����
������ ��.����
 
��� ��� 
���������� ������������ 2� 	
���������� 	� �����
	�� �
 ���
 ������ �� ��
 �	�� ;�� � ���
�� ����� ,< 	�� ��
 
���	����� ��	� �
 	 
�� �
 ������
� ����
��� 
��� ��� ���������� ������ ����� �� ��
 �	�� ;6� 7 ��� ��
����� ,<� 2� 	 7	�	��	
�� ���������	���� �
 ������� � 6 	��
7 ����� �� ��� �	��
 �
 
��� 7	�	 �����
	��
� ���������
�����
	��
 �	� 	�
� �� ����	��� ������	�� ���� ����� �������
�
 ��� ����

	�� 
�� ��� ��������� �� �� 
�	�����

"



controller

Provided Interface

BC

Required Interface

Optional Interface

Composite Component  A CI BC CCLC

CI contentLC

controller objects

t: T

l: L m: M

n: N

o: P

s: S

B

C D

k: K

j: J

i: I

 �
��� !" #����	�	�� �	 ���  ��
��$ ����$%

��� ���������� �	�� �
 	 ��������� ��	��
 	 ������ �

���������� ������
 ��	� �	� ��������� �������� 	�� ������
��� ������ �����	����
 	�� ������
 �	������� �� ������	��
��� 
��� ��� ���������
 �� ��� ��������� �������� �	��
��	���� ������ 	���

�
 	 ������� �������� �	
�� ����������
������
 �� ������� 	�� ���������6������� ;�6<� �� ��
������
	 ���������� 3�
���������������� ;3�<� �� �	�	�� ��
 ��
��
������ ����������������� ;��< �� ������� ��
 �������
� 	��
����������������� ;��<� ����� �
 ���� 	�	��	��� �� �����
�
��� ���������
 �� ����� �� ������� �������� ���������
�
���������� ������
 �	� 	�
� ��������� �	�� ����� �������
	 ����� ����	��
��

��� ������� ��������� ����� �������
 	 ���� 
�
��� 
��
���������
� I ��������� ���� �
 ��� 
�� �
 ��
 �����
	��
����
� I 
�������� ���	���� �
 ������� ����� ��	���
 
���

��������� �
����	��� ������ ���	��� ���������	����� ����
������
 	�� ���� ��
�	���	��� �� 
	������
� ����� �	� ��
������� 	�� ��
�	���	�� ���������
 �
 ��=����� ����
� �� �	�
�� �����	��� �� 	 
������ ����� ��� ������� ����� �������

 �
������� ����� 	�� 	 
����	� >��� �
 ��������� 
	������
����� ���	��
 ���������
 .�	
� B�
��������C �� ��
��
 $?%� I
�����	�� �
 ������ ���� 	 ��������� ���� 	�� 	 ��������
��	� �
 
�������	��
 ����� �	� �� ����� �� �	�� ����� �� ��
��� ��������� �����	��� ��������� 	�� �����	�� 
	������

	�� ����
����
 ���������
� I ����
��	� ��������� �
 ����
�������� �� 	 ������� ������� 
�
���� �� ����� �� ��	���
��
� ��������� ��
�	���	����
�

������	���� �
 ��=����� ����
 �
 ���������
 	�� ����������

��	���
 �� ����� 	�� ���������� ��=����� >���
 �
 �����
��
���� 	�� 
����	��A�� ������ /�� 	 ���	���� ���
���	���� �

������� � �� ������ ��� ��	��� �� $,G� ?%�

2.3 The Fractal Reference Implementation
I ��
������ ���������	���� �
 ��������� 	�	��	��� 
�� ���
������� 
�	�����>� ���
 ��	�
���� �	��� !"���� �
 ������
������ �� 7	�	� 7	�	 �
 	�
� �
�� �� �����	� ���������

	�� �� ����� �����
	��
� ��� !"��� ���������	���� 	�
� ����
����
 	� K43��	
�� 	����������� ��������� �	���	��� �� ���

��� ����
� �����	��
� ���������
 	�� ����� 
�	��� �������
�
��� 	�� ���
� ����	����
 �	� 	�
� �� �������� ��	��A�� �������
	� I(6� ��	����� ���	��� ���������	�����

3. REQUIREMENTS
 � ��������� ��.��������
 	�������� �� 	 ���� ���� ��	�
�
 
������ �
 
��� 
���
 �
 �����
�����	� ��	
����� �	
��
�� �����	��
� ��� �	�	 ������ 
�� 
��� 	 �����

 �	���� ��
������� 	�� �������� ��� ���� >���� � ������ 	� ���������
��
��� ����� �
����	��� 
�� ��� 
�������	� ���������
� ����
��	��
 �� ��� ����� �	�� �� �	>� ���
 ���
��	��� ���� 	�������

���
�.������� �����	��
 ��
� ��� �� �������� 	
 �� �
 �
��
	��� ��� �	
�� �� ��� ���� 
�	������ �
 
��� 	

������
 ���
���� � ������ �� ��
�����
� ���� ��
� �� ��
����� ���
��
�� ����� ��	� ��
� 
��
�� 
�������� ��� ���������
 �
 $"%� 	
 	�
	�������� ������� ��� �� ���� �	����
� ��	� �
 	 ������
�
 ��������� ����������� ��

���� ������	��� ��
��� 
������
	�� �������� ���� ������ ��
���
��������
 
�� �	�� 
���	�����
I
 ���������
 �	� �� ��� �������� 	

������ �� ��	

���
����� �� �
 �

����	� �� ����� �����
��� �	������	���� �������

	�� ����� ��
���
	�������
 �� ��� �����	�� 
	��

	����� ����
��

& ��	� �������
�
 �	� �� ���
���� ��	� ��������� �	�
��	�� �� �	
� �
 �������� ��	� ���������
 ��
� �	������	��
�� 	 ������	���� �� ���	�� 	 ��������
� �
 	���

��� ������� ��������� ����� 	����
 	 ���	� �	��� �
 ����
������
 	

������
 �
��� 
��	����� ���������
� �� ����� �	��
	�������	� ����� �
 ������	�� /�������� ���
 	����	��� ���
�����	�� ����� �	
 �� �	���� �	���� 
���
 �
 �����	��� ����
�� ����� ��������� 	�� ����� ����� �
 
���	����� I�� 
������
�	���� �����

�� �� 	�� 
���	��
�� 
����� �� ���
������ 	

	 �����
��� �
 	 �����	��� ���
�.������� ��� ����� ��
� ��
	��� �� 
������ 
���	� 	�� 
����
���	� 
������	���� �����
��.��
� �������� 
�	��� 	�� ���	��� ������	����
� ����

 	��
��
�
� ���� /�� �����	����L
 
	>�� �����	��� ���������
 ��
�
��� �� �������� �	����� 
��� 
�������	� 	
����
 �
 ��
���


�����

�
 �� �������	� 	
����
 �
 ������� �����
	��
� ��� 
����
����	� 	
����
 
���
��� �� .�	���� �
 
������ ������ �������
;���������� ��
�
� ��
���
� ����� ��
�����
 ���
��������

������� ������ ����< �� .�	���� �
 ��� ����������� �����


;���
� ������ �������	����� ��
���
 �
 ������
� ����<�

�	�� 
������	���� �	>��� �� 	 �����	�� ����� �� ���>��
���� ��� �� ���� ��	�
�
 ��	� 
�	�� ��� 
	�� 
���	��
�� ���

	�� ��
���
��������
 	�� ������� ��� 
	�� �	����
� 6� �����
�� �	���� �� 	� ���
��� �	� 
������	����
 
��� ��=�����

���	��
�
� 
������	����
 	�� �����	��
 	�� �������� �� ��
������ 	
 ��
����	

 �������
 ���� 	��������
 	�� ������
�
/�� �@������L
 
	>� ���
 �����	���� ����� �� �	A��� ��	��A���

6� ��� ������� ������ �	�� ��������� �	� �� 
��� 	
 	 
�	�
���������	� 
�	�� �
 ��
������� ���
�.������� 	 ������	����
�
 
�	��� 
�� 	 ��������� �
 �� �
 ���� ��
��� ��
 ��������
����� �
 ���������� �� ��� �����
��� ����������� I ����
 �


��� 
�������	���� �
 	 ���������� 
	� �� �� �
 	 ������

����� �
 
�������	�����
� �� 	 �	���	� ������	���� ���	��� ��

��� ������� �����
������ ��
������� �� ���������� ���������

��	� ���� ������� ���������
 �
 � 	�� ��
 ��

���� ������	�
�	��
� 	�� ���
������ 
�	��� 	
 ���� 	
 ���� 	�� ���� ��
���
��� ������� �
 �� ������
��� ������	����
 
��� 	
 
�������	�
�� M�� 	

������
 ���� ������ ��� ������� �
 � 	�� ��
 ���
����	� �	��
 	�� ���
������ 	
 ���	��� ���
�

0



I
 
�� ���������
 	�� �����
	��
� �����	��
 ��
� �� ������
���� ����	�������� ����
 �	
�� �� 
��
�������� ���������
�
6����������� ��=����� >���
 �
 �����	�� �	�� �� �� ��
����
���
���� 	�������� �� ��� ��	�� 	�� �	���� �
 ��� ����	��
�
�� ������� ��� �	����
� D����	���� ����� �
 	 ��

�������
�
 �����	�� �	�� ���� ����� �
 	 ��

���� ���
����	���� ���
����� �����	������� ������
�
 
��� ��� �	����
� ����� �
 �	��
������	��� ��� �	
� ������� �������� 	�� ��.����� 
������
�
6� 	� ������� 	

����� �
 ���������
� ���
� ���
����	����
��	��
 	�� �	���� ��� 
��������&

• �"�������� ����������� ����� �	��	���� ������ ������

	��
 ���� 	 ������� ���� 	 
����� �����
	�� ��	� �
 ����
�	����� ���� �� ���� 	�� �� 	�� ���
��	��� �����

��
�� 
������	����
 	
 ��
������ 	����+

• ����
������ ����� 	�� �	�� �� ��� ������� ����������
�
 	 �����
��� ���������� ��� �����
����� �
 ���
���	�����
 ������� ������	� 	�� ������	� 
������
 �	

�� 
	��

� ��� �������� 
��� �
 ��� ��������� 	�� ���
����
 �� 	

������ ���������
 	�� ����� �����
	��
�

5����� ��� �����	�� ����� ��
� ��� ���� 
������ ������
���� ���������� ��� 	�
� ������� ��
�������� ���������� ��
�
�������� �� 	 ����	�����	� �	� 	���� ��� �����
����� �
 ����
������
�

�����	��
 ��
� �� �	�� �
 
������	����
 	�� ��
���
	����
����
 	�� ���� �
 ���� 	�� ���� >���� 	� ���������
 	
�

����� ����� ���
�.������� �����	��
 �	
 �� �� ����� ����
��� 	

����� 	�� 
��� 
�	��� ����	������ ����>��� ��
� ��
����& �
 	 ��.����� �������� �
 ��� 
	��
��� �� 	� �������
�
 ��� �����
����� ;
��� 	
 	� �����
	�� �� 	 ���������<�
	 ������	���� ����� �� �����	��� �� ������ ������� �� ���
	 ������ ���������� �� ����� ��� �������� ����� �� ���� 	
��
	��
��� 
������� ���
�.������� ��� ��
�������� �������
��� 
������	����� �����

�� � ������ �� �����
	�� �� ������
���� ��
�����
� 	�� ��� �����	��� ����� ������ ���������
	

������ ����� ���	�� 	� 	�������	�� ����������� �� ���
	��� ������	����
� ��� �

��
 ���	��� �� ���������	

�
���
������	����
 	�� ����J� ��
��

�� �� 
������ 9�0�

4. THE CONFRACT MODEL
4.1 Foundations
��� �������� ����� ��
�����
 �������
 ��	� 	�� �
�
�� ��

����
� 	�� ����
�� �� 	 �����	���	� �	�� ���������
 �
 	��
����	����
 ����� �� 	

������� ���������
 �� ��� �������
��	�
���� 6� ���
 
������� �� ���� 	� ��
���	� ��������� �

��� ����� ����
��	��� �� 	� ��	�����

4.1.1 Contract
I �������� ���
�
�
 �
 	 ��
� �
 �	������	��
 ;��� 
���	�����
<
	�� 	 ��
� �
 
������	����
 ;��� �����
���
<� ����� 
������	�
���� ��
� �� ����� ��� ��
���
	������ �
 	� ���.�� ��	�	����
	�� 	���

���� �� ��� �� ���� �������	���
� ��� ��	�	����
�
 	 
������	���� �
 ��� �
 ��� �	������	��
 	�� �	� �� ���
�������	�� �
 	������ 
������	���� �
 ��� 
	�� �����	���

��� �������� ����� ��
������
��
 ����� >���
 �
 �����	��
�&

� � �� ��� 
������ ����	���� �����	�� ��>� �� ��� ��=��

• #�����
 ;����< ��������� ����� ��� 
��	����
 �
 ���
���������� 22 �	���	�� ����
 ;�����
	��
 �� ��	

�
<�
���
� ����
 	�� �
�� �� 	�����	����
� ��� ������� ���
��� ���������
 �����
	��
� ���� �
��� ���� 
��� ���
�	���	�� ����	���
� ��>� �	�	 
��������
� ��������� ����
����
� ���� �� ���� �	� �� 	�����	���� 
������� ���
�
����
 ���� �	���� ���������
 ��
��� �������	�� ����
������
 ������� ;
�� ��	���� �� $"0� 0"%< 	�� ��� ����
��	��
 	�� ���
� �
 ��� 22 �	���	��
 $0F� "?%�

• ��������� ��������� 	�� ���	��� 	� ��� �������� �����
�
 ��.����� 	�� �������� ��������� �����
	��
� 
���
	
 �����
	�� � �� ����� ,� ���
� �����
	�� �����	��

���� ��
�� �� �������
 	���

���� �� ��� �����
	�� 	�� ��

������
�

• ��
�������� ��������� ��
�� �� �������
 
��� 
����	� ���
����	� �����
	��
 �
 ��� ��������� �� �
 ��
 ������	�

������������
� /�� ��	����� 	 �������� ��	� ����
����
 
����	� ������	� �����
	��
 �
 	 ���������� ��
��� �� ���� ������	� ���������
� �� ������	� �����
	��

����� �� ������	� ���������
� �	
 �� �� ���������� ��
	 �����
����� �����	��� 2� ����� ,� 	 �����	�� ��	�
��
��
 �� 
������	����
 �
 � 	�� �� �� �
 � 	�� �� �� �

� 	�� �� �
 	 �����
����� �����	��� ���
 >��� �
 ����
��	�� ���� ��
��
 �� �������
 	���

���� 
��� ��� �����	��
���������� �
 ��� ���������� ����� �	�	��
 
������	�
����
�

��� ��
� ����� �
 �����	��
 �
 ���	��A�� �� ��� 
�	��
 & ���
�����
��� 	�� ���������� !����� ��� ����������� 
�	���
	 �����	�� �
 ����� ��� 
������	����
 �
 	� ���� �����	��
�	� �	��� �� �	������	� ������ 	 ������	���� �����

� ���
�	������	��
 �
 	� ���� �����	�� �	� ��� �� >����� I ����
��	�� �
 ������ ���� 	�� ��
 
������	����
 	�� 
�	����A�� 	��
	

���	��� ���� 	� ��������� ��	�	����� ��� ���
��� �
 	
�����	�� �� ��� �������� ����� �����
����
 �� ��� 
������
�
 	 �����	�� �� ��	� ��
�� 6� 	 ���
�� �����	��� ���� �
 ��


������	����
 �	� �� ������� ��� 	 ��	�	���� �� ��	�����
�� ����
� 	 �����	��� �� ��
� �� ��
� �	������ 	�� 	 ��� ���
��
� �� ���	���� 6����
	�� 	�� �����
����� �����	��
 �	�
�� ���
��� ��� ����	�� �����	��
 	�� ��� ����

	���� ���
��
���� ���� �� ��� ���������� ����� ��� �������	���
 �
 ���
�������� 
������
�

4.1.2 Specification
I ������������ ��
�����
 ��� �� ���� ����� ���������
 ;��
���
��	���
< ��	� ��
� �� 
	��
��� ������ ����� ������
 ��
	� ����� ����
 	� 	�����	���� �������� ����� 
������	����
�
 ������� �� 	 ����� 
���	��
�� ��� ��� 
������	����
 �
 	

	�� �����	�� �	� �
� ��=����� 
���	��
�
� 	�������� ��
��� �	���� �
 ��� ���������
 	�� ��� 	�	���� ������	����
������.��
� ���
� ���� 
�	��� 
�������	� 	
����
 ����� ��
��
������ �� 	� 	�����	�� 
������	���� �	���	��� M�� 
����
���	����
 �� M43 $"F%� 
��� ������	� 	
����
 ���� �3I
$"9% 
�� ��	����� 6� ��� ������� ���������	���� �
 ����
����� � ���� ��3�7 
������	����
 	�� 
�������� ;��$ 
������
1<�  ��� 	 
������	���� �
 �������� �� �	� �� ���>�� ����

����	� ���"���� ����� �	� �� ��������� �� 	 �"
��� �� 	
����� �� �������� �����	�� ����	�����

�	���	��� 	
 ���� 	�� �������� �� ����	�� �����	��
 	�� 	��
��� 
��	�	���� ������	���� 2���� >���
 �
 �����	��
� ��>� ��

��������A	����� ����� 
��
�.������ ���	��� ��� ������

#



����� 
������	���� ��
� �� �����	���� 	����	���	��� �� ����
�
��� ����

� 
�	��� 	�	��
�
 ����
 �� ������� ����>���� I

������	���� �	
 	 ��
� ����� 	�� �	� �� ������� ��=�����

�	��
 ������ ��
 ���
�������� 	�� ������	����& ��
�	���� 
�	�
���� ������� 	�� ��

���� ��������� I� �������� 	 
�	���

������	���� �	� ���� �� �� ��� �
 ����� 
�	��
& ���������
���� �� 
	�
�� /�� ��	����� 	 ������ ������������ ���� ��
���� �� 
	�
� 	� ��� ������ ����� * ��
 
	��

	����� ������
* 	�� ���� �� �������� ������ ����� ������
�

��� �����%� �
 	 
������	���� �
 ��� 
���� �
 �������
 ��	�
�	� �� ��
���� ��� 6� �
 ���������� 
��� ��� ��
����� �
 ���

������	���� �� ��� 	�����	����� �
��� ��� 
���� ����
 �
 ���
������� ������ �����
��� 	 
������	���� �	� �� ���	��� ��
	� �����
	�� �
 ��� ���������� �	���	�� �� �� 	 ���������
�����������

��� 
������	����
 ������� �� ��� 
	�� 
���	��
�� ���� ���

	�� ������� 	�� ��� 
	�� 
	��

	����� ������ �	� �� ����
�	��� �� ��������� ����� ��
���������
 � I 
������	���� �
 	
������ I ;������� �����
	��� ����	�� ����< �
 ����	����� ����
	 ����	�	��� ������ � �
 I �	� �� 
��
������ 
�� � 	�� �	�

	��

� � 
�� 	�� ����������

�����	��
 	�� ��=����� 
��� 
������	����
 �� 
����	� �����
&

• ���� �	� �
� 
����	� ��=����� ��	�	����
�
• ���� �	� �
� 
����	� 
���	��
�
 �� ��=����� 
������	�
����
�

• �������	����
 	�� �������� �� ���������
 �� 	��	����
���� �����	��
 	�� ���	���	��� ����� ;������< �� 	
�����	�� ����������� 
�������� 	 ��

���� ������	���� ��
����	�� ��.����� 	�� �������� ���������
�

• �������	����
 �	� �� ������� �� 	��	���� �	������	���

���	����	���� ��
��� ����� ������	���� �� ��� �����	���
��� 
�
���� ���� ����� 	�
� �� ���������� �������
�� �	
� �
 �������	����� �����	��
 �	���� �� ��������
�� 	��	���� 	
 	�� ����� ��	�	����
 	�� ��� �����	���
>�����

5������ 
������	����
 	�� �����	��
 �	�� ������ 
�	����
&

• ���
� 	�� ����
 ���� 	 
������ 
���	�� ����� �	� ��
������	��� ������ �� ������� �� 	 ��	�	��� �	��

• ���� 	�� ����� 	�� �	� �� ����	��� 	�	��
� �����
����	���������

4.1.3 Contract participants
��� �	������	��
 �
 	 
������	���� 	��&

• ��
 	"�������� ����� �
 ��� ��
���
���� ������ ;�� ���
	���� ��� ���������< �
 ��� ��
������ ���������
� ���
���� B��
���
����C �
 ��� ����� �� �� ����������� ����
	
 	 ������ �	���� 6
 ��� ���������
 �
 ��� 
	��
���� ���
��	�	���� ��
� 	�� 	� ��
� �� �	>� ��� 	�����	����
��� �� 	 
	��

	����� �	� 
��� ���� 
�������	� 	��
��� 
�������	� ���������
� 2� 	 ��������� ��	�
����

��� 
��	�	���� ������� .�	�����
 �
 ���������� 	�� ���
��
���

 * ��	������	� �� 
�
��	�� ����������� * �
 ��
���� 
� �����	�� 	�� 
	���
 ��	� 	�� �������� 
�� ����
	
����
 	�� ���
���	��� �	����� �� ��������� �	�
����
��� ����	�����	� ��
���� �
 ��������� ����������
 ����
����
 	 �	���	� 
�	�� �� ���������� �	���� �� ����	�	��
���
� ���������
� ��� ��.��
� �
 ���������	���� 	��
��� ��������	���� �� �������� ��.�������� �����
 	��
	���� ��� ��

���� 	�����
 �
 	 ��	�	�����

• ��� �� ���� ������������� ����� 	�� �������
 ��	� �	�
B����C �� ��� ���������
 ��
������ �� ��� 
������	�����
6� ��	�
 ��� ���� �
 ���>��� �������
�
 
�� ��� ������
��	���
� ���
 
��	�	���� �
 ��� ��
���
��������
 �������
��	�	���� 	�� �������	���
 �����
 �������
 	��	��
�	��
 $0F% & ��� >���
 ����� ������ �� ����
� �� �	
� �

����	����� �� ��
> �
 ������	���� ����
���� �� �����������
����
���
 �	>��� �
 ��	������

• ��

����� ��� �� ���� �������"����� ����� 	�� �������

���������� ��
���
���� �
 
��� �	��
 �
 ��� 
������	�
����� ���� �	� 	�� �� �	>� ��� 
������	���� �����
�����
���� �� �	
� �
 ���	���	���� �
 ��� 
������	�����
��
 ��	�	���� �	� 	�
� ��	������ ���� ��� �����������

�� �	>� ��� 
������	���� ���� 	�	���

��� �����	����� 
�
��� �
����	��� ����
 �� >��� ��� ��	��
	����
 �
 ��� ��=����� 
������	����
� ��� 
�� �
 	�� ��	��
	����
 �
 	�� 
������	����
 �
 	 ���
�� �����	�� �
 ��� 
�� �

��
 �	������	��
� I �������	�� �
 	 �����	��L
 
������	����
�
 	 �	������	�� �
 ���
 �����	�� ���� �
 �� �
 ��� ��	�	����
�
 	������ 
������	���� �
 ��� �����	���  ��� 	 �����	�� �

����� 
��� �
 ��
 
������	����
 �	�� �������	� ��	�	����
�
����� 	�� ��� ��� ���������� ��� ��	�	����
 �
 ����	�� ����
�����	��
 	�� �������	��� ���� ��� �
	�� �
 ��� ���� �� ���
���������	���� ���� �
 ���������
 �
 >����� /�� �����
�����	��
� ��� ��������	���� �
 �	������	��
 �
 �	�� 	� ���
���� �
 �����
	��
 ������� ;�����
	�� �����	��< �� ���������
	

����� ;�����
����� �����	��<� 6� �	������	�� ��� 
������
��� ����
 	����&

• I� �����
	�� �����	�� �	
 ��� �	������	��
� ��� ���
��������� �����
	��
+

• 6
 	 �����	�� �	
 ���� ��	� ��� �	������	��
� �� �
 ����
�

	���� 	 �����
����� �����	��� 5������ 	 �����
��
���� �����	�� �	� �	�� ���� ��� �	������	��
� 
�� ���
	���� �
 ��� �����
	��
 �
 ��
 �	������	��
 	�� ��� ����
�������

4.2 An example : a copier
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4.2.1 Library interfaces signatures
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4.2.2 Signatures of the copier external interfaces
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4.2.3 Internal architecture
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4.2.4 Interfaces signatures of internal components
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6.2.2 Distinct but compatible required and provided
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7. DISCUSSIONS
7.1 Implementation
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7.2 Related work
7.2.1 From assertion languages to software contracts
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